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NOWA TECHNIKA 


Zestawy przenośne hifi 


Eksponowanie basów 


W oslatnim czasie rośnie zapotrzebowanie na zestawy przenośne o wysokiej 
Jakości odtwarzania muzyki. Aby temu zapotrzebowaniu sprostać producenci 
wyposażają zestawy w magnetofony z coraz bardziej skutecznymi systemami 
do redukcji szumów oraz w gramofony cyfrowe. Współczesne zestawy prze- 
nośne to urządzenia o stosunkowo dużej mocy, zautomatyzowanej obsłudze, 
bogatym wyposażeniu i nowoczesnej, atrakcyjnej sylwetce wzorniczej. Wiele z 
tych cech może jednak utracić wlaściwości promocyjne, jeśli nie towarzyszy im 
wysoka jakość dźwięku. Jednym z istotnych warunków pelnego wykorzystania 
wspólczesnego zapisu na taśmie, a tym bardziej na płycie kompaktowej, jest 
wyposażenie urządzenia w sysiem eksponowania basów. Tego typu system 
spotyka się w nowych modelach wielu renomowanych firm. Stosowane rozwią- 
zania przyjęto ogólnie określać terminem Bass-Surround-Syslem, co ma ozna- 
czać, że basy, które z zalożenia nie są promieniowane klerunkowo, uzyskując 
w wyniku podbicia dominację nad pozostałymi dźwiękami, po prostu otaczają 


sluchacza. 


Rysunek 1 przedstawia 
tego typu, model Super Touring 9567 tirmy 
ITT Nokia, o stosunkowo malej mocy 11 W 
Zawiera on dwa dwudrożne zestawy Z 
głośnikami niskotonowymi o średnicy 10 cm 
oraz uklad regulacji barwy dźwięku w 
zakresie małych częstotliwości. Niezależ 
nie od tego specjalny przelącznik umożli 


radiomagnetotor 


wia natychmiastowo przejście na pracę z 
oksponowanymi _ basami — (Bass-Sur 
round-Sound). Tuner z kwarcową syntezą 


częstotliwości, w magnetofonie mecha- 
nizm do szybkiego kopiowania oraz av- 
to-reverse (lakże drialający podczas zapi- 
sywania), jak również wyeliminowanie ga- 
lek regulacyjnych na korzyść przycisków 
do sierowania elektronicznego funkcjami 
są dowodem zadbania o wysoki komiort 
obslugi 


Rys. 1. Radiomagnetofon z dwoma glośnikami niskotonowymi o średnicy 


10 cm w układzie Bass-Surround-Sound 


Inny przyklad, to radiomagnetofon firmy 
Phili model AW 7594 Mexico (rys. 2), 
przedstawiciel trzeciego pokolenia rodziny 


Moving-Sound, tj. zestawów przenośnych 
w których dźwięk stawia się na pierwszym 
miejscu. Tor niskotonowy tego urządzenia 


sklada się z ówóch głośników o średnicy 
13 cm oraz z dodatkowego głośnika o 
średnicy 10 cm, który jest zasilany przez 
oddzielny wzmacniacz o nazwie Turbo- 


Bass-Generator. Do dodatkowego kształ: 
towania barwy dźwięku służy trzypasmowy 
korekior graliczny. Lączna moc muzyczna 
nia sięga 80 W. 

Inny staw 1ej samej firmy, model AZ 
8394, zawiera obok dwumechanizmowego 
magnetolonu również odtwarzacz laserowy 
CD. W tym urządzeniu zadanie dosiosowa- 
nia poziomu basów do charakteru odtwa- 


rzanego utworu powlorzono ukladom auto 
matyki: natężenie niskich tonów zmienia 
się dynamicznie w funkcji glośności pasa- 
ży odtwarzanego utworu, Do tego celu slu- 
ży oddzielny wzmacniacz z automatyczną 
regulacją DBB (Dynamic-Bass-Booster) 
Moc muzyczna zestawu wynosi 50 W. Do- 
datkowy korektor trzypasmowy (100 Hz, 2 
kHz, 10 kHz) umożliwia dostosowanie cha- 
rakterystyki przenoszenia do gustu slucha- 
jacego. Warto odnotować, że odlwarzacz 
płyt kompaktowych zawiera programator 
dla 20 tytułów. Urządzeniu nadano aerody- 
namiczną sylwelkę o modnym kształcie 
(fot. na str. IV okl.), która może szczegól- 
nie znaleźć uznanie u młodych użytkowni- 
ków. Model ten skonstruowano z myślą o 
nabywcach o niezbyt zasobnej kieszeni 
Cena jego wynosi 699 DM 

Podobnymi cechami odznacza się zestaw 
lirmy Panasonic, radiomagnetołon z wbu- 
dowanym odtwarzaczem OD, model 
RX-DS30 (rys. 3). Również jego moc mu- 
zyczna równa jest 50 W. Także tulaj do 
eksponowania niskich tonów przewidziano 
oddzielny, regulowany wzmacniacz nazy- 
wając to rozwiązanie Exlra-Bass-System. 
Komfort obsługi jest w tym urządzeniu 
większy niż w omawlanych modelach 
Wszystkie lunkcje mogą być zdalnie stero- 
wane na podczerwieni, Urządzonie jest za- 
opatrzone w trzypozycyjny wyłącznik zega- 
rowy: wlączanie, wyłączanie, wylączanie 
opóźnione (po zaśnięciu), Cena, raczej 
konkurencyjna — jośli uwzglądnić rodzaje 
funkcji I wyposażenia — wynosi 799 DM. 

W lirmie Sanyo opracowano jednolitą kon- 
cepcję eksponowania basów o nazwie 
BASSURROUND, wedlug której poszcze- 
gólne modele są wyposażone w coraz bar- 
dziej wyszukane uklady, w zaleźneści od 
klasy, a więc I ceny urządzenia. W każdym 
wypadku mamy do czynienia ze skokowym 
przelączaniem charakterystyki w zakresie 
małych częstotliwości za pomocą specjal- 
nego ukladu nazwanego EBSS (Extended 
Bass Sound System). W najprostszej wers- 
Ji, którą zastosowano w zestawie przenoś- 


cd na str. 31 


Rys. 2. Radiomagnetofon z trzema głośnikami niskotonowymi 
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Fot. na str 1 akt ' Zestawy przenośne firmy YOKO 


Kopernikus i DSR 


Zachodnioniemiecki satelita lelekomunikacyjny średniej mocy DFS Kopernikus prze- 
kazuje od kilku miesięcy, przez całą dobę, audycje radlofoniczne z cyfrowym dźwię- 
klem w systemie DSR, a więc o Jakości równoważnej plycie kompaktowej. Żeby te au- 
dycje usłyszeć, konieczne jest |ednak zastosowanie — obok tunera salelilarnego — 
również specjalnego radiowego odbiornika cylrowego, takiego jak np. przedstawiony 
na fot. model ST-9000 lirmy Grundig. Piszemy o tym dokladniej na str. 22. Emisji ra- 
ólowych z satelity Kopornikus nie można jednak odbierać za pomocą obecnie rozpow- 
szochnionych zestawów tolewizji satelitarnej. Ich zakres pracy bowiem z reguly nie 
przekracza częstotliwości 11,7 GHz, podczas gdy kanaly DSR są rozmieszczone wokół 
częstotliwości 12,625 GHz, Ij. powyżej pasma radlodyluzyjnego. 

Aby móc odbierać programy obu pasm lelekomunikacy|nych, tj. 11 I 12,5 GHz, buduje 
się specjalne konweriery przyantenowe, które dają użytkownikom o wlele większe 
możliwości programowe, niż dotychczas powszechnie używane w Polsce zestawy sa- 
telitarne 

Poniżej przedstawiamy lisię modeli urządzeń telewiz|| satolllarnej. klóre — wedlug 
testu przeprowadzonego przez zachodnioniemieckie czasopismo „Video'” — zapew- 
niają bardzo dobry odbiór programów z salellty Kopornikus w obu pasmach, w tym 
1ównież 16 kanałów radiofonii cylrowej, Test zostal przeprowadzony na terenie RFN, 
za pomocą anten o średnicy 85—95 cm, parabolicznych lub olisetowych, Zadowala- 
jace lub dobre rezullaty osiągnięto nawel przy antenach o średnicy 60 cm lub 75 cm. 
Na terenie Polski trzeba by, oczywiście, zasiosować anteny większe, dostosowane do 
polozenia geograficznego. 


Wykaz olerowanych urządzeń telewizji satelitarnej na pasma 11 i 12,5 GHZ 
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e PIP Digivision z układem Surround. „Cylrowy” — wewnąlrz, 


Pro Arte — na zewnątrz”, pod takim haslem zostal: opracowany 
model telewizora firmy NOKIA o dwóch rozmiarach ekranu 63 cm 
(mode! 6381) i 71 cm (model 7181), Jest to odbiornik cyfrowy (fot.) 


oparty na układach scalonych Digit 2000 z wbudowanym dekode- 
rem PIP (obraz w obrazie), przystosowany do wspólpracy z mag- 
netowidem S-VHS, tj. zawierający oddzielne wejścia dla sygnału 
luminancji i chrominancji. Dekoder PIP umożliwia wpisanie w 
każdym rogu ekranu dodatkowego obrazu o rozmiarach karty 
pocztowej. przy czym wystarczy uruchomienie jednego przycisku 


do czierokrolnego powiększenia wpisanego obrazu. Kontras( | na- 
sycenie ekranów PIP są regulowane niezależnie, wymiary deko- 
dera PIP zostaly zredukowane w lym modelu do Jednej trzeciej 
wielkości poprzedniej wersji (lol.), Odbiornik wyposażony jest po- 


Pages) umożliwiającym szybkie wybranie bloku Informacjji o po- 
dobnej treści. Do lego celu sluży w dekoderze pamięć magazynu- 
jąca 21 stron telegazety, Generator znaków przestawia się auto- 
matycznie na allabe! języka, w którym nadawany Jest tekst, Wow- 
nątrz odbiornika przygotowane jest miojsce do zalnstalowania 
modułu salelliarnego BE 2 (lunera), Zdalna obsluga urządzenia 
jest wspomagana sygnallzacją na ekranie, Od sirony akustycznej 
telewizor przewidziany Jest do odiwarzania dźwięku na pozlomie 
CD. Pokazany na fotogralil pod odblornikiem głośnik aktywny, mo- 


nadlo w dekoder lelelekslu pracujący w systemie TOP (Table of 


del 4100, bardzo niskich tonów ma moc muzyczną 50 W 
wlączany aulomałycznie przy pracy odbiornika, z tym że 
oddzielny regulator mocy. Alternatywne rozwiązanie stosowane 
przy odtwarzaniu płyt laserowych z kodem surround polega na 
zastosowaniu glośnika niskotonowego, model 4100 SR, z dwoma 
głośnikami satelilarnymi, które — połączone z odbiornikiem — 
ustawione są z tyłu za słuchaczem. Telewizor jest, oczywiście 
multistandardowy I może być dosirojony do każdego z 60 kanałów 
telewizji rozsiewczej i przewodowej. 


e Ograniczona podaż dekoderów D2-MAC. Liczba satelitarnych 
urządzeń odbiorczych w RFN wyniosla na koniec 1989 r. 150 tys. 
Byla ona o 100 tys. większa niż przed rokiem. Popyt na te ur. 
dzenia wyprzedza znacznie podaż i to mimo stosunkowo wyso- 
klch cen. Ten boom nie dotyczy jednak odbioru programów z 
TV-Sat, tzn. nadawanych w standardzie D2-MAC, mimo iż z zało- 
żenia urządzenia tego typu powinny być tańsze ze względu na 
znacznie mniejszy wymagany rozmiar anteny. Przyczyny tego zja- 
wiska są różnorodne. Poważnym konkurentem TV-Sat jest DFS 
Kopernikus umożliwiający odbiór sygnałów również za pomocą 
taniej anteny. Inna przyczyna, to brak na rynku RFN tanich deko: 
derów D2-MAC. Odbiorniki telewizyjne z wbudowanym dekoderem 
kosztują 2400 DM, lecz ich produkcja nie pokrywa zapotrzebowa- 
nia na urządzenia wysokiej klasy. Konsorcjum producentów 
TV-SaUTDF, Eurosatellite, wyraziło opinię, że można tanio wypro- 
dukować urządzenie odbiorcze D2-MAC z anteną 30 x 40 cm, 
które będzie się sprzedawać za cenę poniżej 1000 DM 


e Kolorowy ekran plazmowy. Firma Matsushita, która specjalizuje 
się w wytwarzaniu ekranów LCD i ekranów fluorescencyjnych, 
znanych pod handlową nazwą „Beam-Matrix-Tube", pracuje 
obecnie nad uzyskaniem kolorowego ekranu plazmowego (patrz 
nr 6/87 AV). W laboratoriach badawczych firmy wykonana model 
takiego ekranu o przekątnej 10 cali i grubości 4 mm, który cechu- 
Je rozdzielczość 400 x 400 punktów obrazu. Jest to najwyższa 
rozdzielczość jaką komukolwiek udało się dotąd w tej rodzinie ek- 
ranów osiągnąć, Jak we wszystkich lampach z wyładowaniem ja- 
rzeniowym napięcie zasilające ekran wynosi około 220 V. Pobór 
mocy opracowanego modelu sięga 41 W, kontrastowość — 350:1. 


e Telewizor systemu ADTV. ADTV (Advanced Definition TV) — to 
sysiem telewizji programowanej, charakteryzujący się usprawnie- 
niami po stronie odbiorczej | w procesie transmisji, a zwłaszcza 
zastosowaniem techniki cyfrowej do przekazu sygnału i pamięci 
półprzewodnikowych do eliminacji migotania (patrz nr 3/89 AV). W 
lirmie Telelunken zbudowano odbiornik ADTV, model 590 D, który 
dzięki tym zaletom nie tylko daje lepszy obraz odtwarzany z syg- 
nału PAL, lecz także — wyposażony w dekoder D2-MAC — za- 
pewnia pelne wykorzystanie zalet, jakie niesie ten nowy standard. 
Jest on ponadto idealnym monitorem dla magnetowidu systemu 
S-VHS. Zawiera oddzielne wejścia | tory sygnałowe luminancji i 
chrominancji. Cyfrowy sygnał loniczny towarzyszący w obu przy- 


padkach sygnałowi wizyjnemu Jest przetwarzany we wzmacniaczu 
hifl o mocy 2 x 40W. 


Audlo-hlfi-Video 2/1990 


e Dwa zminiaturyzowane magnetolony cylrowe DAT. Jeden z 
nich, model DA-2 firmy Casio, znanej ze sprzętu zminiałuryzowa- 
nego, waży tylko 1050 g i ma rozmiary 24,3 x 15 * 4,5 om” (łot.) 
Jego cena w RFN wynosi 2299 DM. Jes! on bardzo poręczny w 
obsłudze. Jednakże, aby nie narazić się na zarzut stymulowania 
nielegalnego kopiowania płyt CD, ma jedynie wejście dla sygnalu 
analogowego. Inaczej niż model DAT-BB firmy Hitachi, który umoż- 
liwia przetwarzanie wejściowego sygnalu cylrowego o różnych 
częstotliwościach próbkowania: 32, 44,1 i 48 kHz. Pobór mocy 
DAT-88 wynosi 12 W. Rozmiary 12,6 x 4,9 x 19,4 cm. Ma- 
sa 980 g. Jest on zdalnie sterowany (fot.). Male rozmiary i ma- 
sa tych urządzeń stały się możliwe dzięki opracowaniu układu 
scalonego o bardzo dużej skali integracji w firmie Hitachi, HD 
49211, który realizuje wszystkie funkcje związane z przetwarza- 
niem sygnału cyfrowego. Drugi układ scalony służy do kontroli I 
sterowania napędem i silnikiem a ponadto zapewnia dokładność 
odczytu (ATF — Accurate Tracking Function), precyzję przesuwu 
taśmy jak również dokładność wyszukiwania wybranego odcinka 
przy stokrotnie zwiększonej prędkości przewijania. Mechanizm 
bębna wirującego z ferrytowymi głowicami, który ma tylko 30 mm 
średnicy oraz zwarta kieszeń kasety, przyczyniły się również w 
dużym stopniu do miniaturyzacji. 


Źródłem intormacji do AV — w skrócie | AV — przemysł są nadesłane do 
redakcji materialy firmowe i czasopisma. Wyboru dokonał J.A. 
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e Przyczynek do Eureki 95. Firma Grundig, która zdobyła już do- 
śwladczenie w komercjalizacji telewizorów konwencjonalnych z 
podwójną częstotliwością pola (100 Hz) opracowala w ramach 
projektu Eureka 95, cyfrowy przetwornik sygnału telewizyjnego z 
częstolliwością pola 50 Hz na 100 Hz, służący do weliminowania 
drgania obrazu na ekranie. U Grundiga powstał również model 
szerokopasmowego magnetowidu, który umożliwia zapis sygnału 
HD MAC. Szerokość pasma tego sygnału wynosi 12 MHz | jest 
prawie cztery razy większa od pasma magnetowidów konwencjo- 
nalnych VHS. Podstawowe zadanie konstruktorów polegało na za- 
chowaniu przy nowym zapisie tych samych rozmiarów kasety i ta- 
klego samego |ednostkowego zużycia taśmy. Aby uzyskać po- 
trzebną, dużą gęstość zapisu należało opracować specjalne glo- 
wice wizyjne, przyjąć nowy format zapisu oparty na cyfrowym 
przekształceniu sygnalu | zastosowaniu nowych kodów korekcyj 
nych. 


h 


kum U 


e Malezyjskie odbiorniki Grundiga. Produkcja małych odbiorników 
przenośnych o specjalnych kształtach, kolorach oraz wystroju gra- 
ficznym, przeznaczonych dla nastolatków, przestala się opłacać w 
Europie, odkąd zajęły się nią południowa-wschodnie, azjatyckie 
tygrysy. Ponieważ jednak popyt na tego typu urządzenia nie słab- 
nie, zachodnioniemiecka firma Grundig opracowała całą paletę 
zminiaturyzowanego sprzętu dla młodych odbiorców, a do jego 
wytwarzania założyła specjalną fabrykę w Penang w Malezji. Do 
tej rodziny wyrobów o wspólnej nazwie Challenge należy pięć 
modeli, których nazwy wynikają z przeznaczenia: Beat Boy 85, 
Radio-Recorder 1200, Sanoclock 190, Boy i Radio Disc. W tym 
ostatnim modelu (fot.) sznur od słuchawek ułożony jest tak, jak w 
słynnej grze Jo-Jo. Aby w jak największym stopniu trafić z propo- 
zycją do gustu młodych odbiorców, firma Grundig przeprowadza 
marketing za pomocą prototypów na 12 sponsorowanych przez 
firmę co roku zawodach sportowych dla młodzieży. 


| 
| 


Przetworniki analogowo-cytrowo-analogo- 
we mogą wprowadzać do sygnału nielinio- 
wości związane z  niedokładnościami 
kwantyzacji, rozróznia się przy tym ówa 
rodzaje biędów: bezwzględny biąd linio- 
wości | róznicowy bład liniowości 

W procesie kwantyzacji sygnału analogo- 
wego teoretycznie wszystkie siopnie kwan- 
tyzacji powinny być równe. Praktycznie 
Jednak mogą występować różnice, albo 
narastające stopniowo i obejmujące całą 
skalę kwantyzacji albo też indywidualne na 
Jednym lub paru stopniach. Te ostatnie na- 
zywa się różnicowymi błędami liniowości. 
Mogą one 'powodować zauwazalne na ek- 
ranie zakłócenia, szczególnie na obrazach 
o łagodnej luminancji i chrominancji i nie- 
wielkiej skall gradacji. 

Bezwzględny błąd liniowości nazywany też 
błędem całkowym ma charakter pokazany 
na rysunku 1a. W urządzeniach cyfrowych 
błąd ten można zmierzyć w sposób kon- 
wencjonalny, analogicznie jak się mierzy 
znieksziaicenia nieliniowe w urządzeniach 
analogowych 


Rys. 1. Wpływ biędow liniwości w 
torze przetwarzania ale | cJa na 
przekazywany sygna! piloksztaliny: 
a — bląd bezwzględny. b — biąd 


różnicowy lokszialinego 


Rys. 2. Sygnai pomiarowy piłoksz- 


zmniejszoną amplitudą sygnału pl- 


Pomiar różnicowych błędów liniowości 
w wizyjnych urządzeniach cyfrowych 


Cyfrowe urządzenia wizyjne wprowadzają do sygnału wizyjnego nowe 
rodzaje zniekształceń, które nie występowały w torach analogowych. 
Stąd dla właściwej oceny urządzeń cyfrowych należy stosować nieco 
inne metody pomiarowe i inne sygnały testowe. Jednym z takich spe- 
cylicznych zniekształceń, które może powstać w urządzeniach cyfro- 
wych, Jest tak zwany różnicowy błąd liniowości. Różnicowy błąd linio- 
wości może powstać w dowolnym miejscu toru cyfrowego w wyniku 
błędnego słowa danych, jednak najczęstszym jego źródłem są prze- 
tworniki analogowo-cyfrowe a/c i cyfrowo-analogowe c/a. 


Znacznie trudniejsze do zmierzenia są 
różnicowe błędy liniowości, które powstają 
w wyniku niedokładności pojedynczych 
stopni kwantyzacji i objawiają się |ako 
błędne słowa danych odpowiadającyh 
próbce o danej amplitudzie (rys. 1b). 
Standardowy sygnał pomiarowy stosowany 
przy pomiarach znieksztalceń nieliniowych 
urządzeń analogowych — przebieg pl- 
łokształtny z nalozoną nakladką Sinusoi- 
dalną — umozliwia ogólną, szybką kontro- 
lę nieliniowości urządzenia cylrowego, nie 
stwarza jednakze mozliwości pomiaru róz- 
nicowych błędów liniowości. Trudno jest 
określić charakter blędu i ktore bity są nie- 
właściwe, nie można pomierzyć amplitudy 
błędu. 

Sygnał plloksztaliny bez nakładki (rys. 2a) 
daje wyrażniejszy obraz różnicowych blę- 
dów liniowości. Sygnał ten oglądany na 
oscyloskopie umozliwia określenie charak- 
teru blędu i jego położenia, szczególnie 
jeśli błąd obejmuje kilka kolejnych próbek. 
Natomiast przy biędnym jednym słowie za- 
klócenie obserwowane na przebiegu pl- 
loksztalinym jest niewyrażne ze względu 


Ays. 3. Mustracja wpływu zmniej: 
szenia amplitudy sygnału plioksz- 
talinego na wyrazisiość obserwacji 
różnicowego biędu liniowości: a — 
ampllivda nominalna, b — amplltu- 
da zmniejszona czierokrolnie 


MIERNICTWO 


na jego królki czas trwania. Zakłócenia te 
są ponadto tłumione przez wyjściowy liltr 
umieszczany z reguły na przetworniku c/a, 
gdyz ich energia spektralna znajduje się w 
zakresie większych częstotliwości 
Znacznie lepsze rezultaty uzyskuje się 
mierząc różnicowe błędy liniowości sygna- 
tem piloksztalinym o zmniejszonej amplitu- 
dzie nałożonym na odpowiedni, regulowa- 
ny piedestał p, umozliwiający przesuwanie 
przebiegu piłokszłtalinego wzdłuz skali 
kwantowania (rys. 2b). Zmniejszona ampli- 
łuda przebiegu piloksztalinego powoduje 
„rozciągnięcie* w „skali czasu objętych 
nim poziomów kwantowania i tym samym 
umozliwia dokładniejszą obserwację zja- 
wisk występujących na obserwowanym po- 
zlomie kwantowania. Zmniejszając ampli- 
ludę sygnału piłokształtnego, tak by obej- 
mowal on tylko kilka próbek w okolicy wy- 
stępowania biędu oraz zwiększając odpo- 
wlednio wzmocnienie oscyloskopu, mozna 
błąd zlokalizować | pomierzyć oraz Okreś- 
Ić jego charakter 
Na rysunkach 3a | 3b pokazano dla przy- 
kładu róznicowy błąd liniowości mierzony 
przebiegiem piłoksztalinym o amplitudzie 
A, oraz o amplitudzieA,. Widać, że czas 
trwania błędu przedłuży się w tym samym 
stopniu w jakim zmalała amplituda sygna- 
lu pomiarowego: 

LU > AJA2 
Przedłużenie czasu trwania błędu przesu- 
wa jego energię speklralną w zakres 
mniejszych częstotliwości | nie występuje 
zjawisko tłumienia blędu przez liltr wyjś- 
ciowy. Rzeczywiste przebiegi otrzymywane 
na wyjściu urządzenia cylrowego nie są 
tak wyrażne |ak pokazane na rysunku 3. 
Wpływ filtru wyjściowego oraz zakłócenia | 
szumy powodują zaokrągienie | rozmycie 
przebiegów. Niemniej stosowanie przebie- 
gu piłoksztaltnego o zmniejszonej amplitu- 
dzie daje mozliwości pomiaru różnicowych 
biędów liniowości z dokładnością wystar- 
czającą do sprawdzenia czy badane prze- 
tworniki spełniają założone warunki (tole- 
rancje). 
Dane techniczne przelworników a/c i ca 
podają dopuszczalne wartości błędów Il- 
niowości. Na przykład dla 8-bltowego prze- 
lwornika wizyjnego a/c TS8308 firmy 
Thomson Semiconductors, producent po- 
daje maksymalny bezwzględny błąd linio- 
wości +1 LSB oraz róznicowy bląd linio- 
wości + 1/2 LSB (gdzie LSB jest najmniej 
znaczącym bitem — przedział kwantyza- 
cji) 


Wanda Trzebunia-Siwicka 
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UNITRA| 
SERWIS | 


oferuje tanie i niezawodne 
zestawy do odbioru telewizji satelitarnej 


zachodnioniemieckiej firmy WISI 
do nabycia w wytypowanych placówkach handlowych 
na terenie całego kraju. 


Zestaw umożliwia odbiór aktualnie transmitowanych 
programów za pośrednictwem wielu satelitów. 


Świadczymy serwis gwarancyjny i pogwarancyjny. k 
Wykonujemy montaż anten indywidualnych i zbiorowych TV-SAT i TV-naziemnej. 


Informacji udzielają nw. zaklady usiugowe CTHE UNITRA-SERWIS 
„ Bydgoszcz, ul. Zaleskiego 12, tel. 39-55-97 

„ Gdańsk, ul. Lęborska 28b, tel, 52-21-15 

|, Katowice, ul. Kościuszki 87/1, tel. 51-69-10 

„ Kędzierzyn Koźle, ul. Plastowska 3/19, tel, 21-168 

Kraków, ul. Krasickiego 30, tel. 66-85-68, 66-48-97 

, Lublin, ul. Juranda 7, tel, 56-64-79 

„ Lódź, ul. Nastrojowa 57, tel. 34-84-87, 34-84-86 

|, Olsztyn, ul. Barczewskiego 1, tel, 27-60-40 

. Poznań, ul. Dolna Wilda 89, tel. 33-12-31 

|. Szczecin, Al, 26 Kwietnia B1, tel. 523-071 

| Warszawa-Plaseczno, ul. Kineskopowa 1, tel. 56-23-19, 57-14-26 
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Pokaz u Marriotta 


Sanyo Premier Collection 


Notatki z wystawy 


Firma Sanyo znana Jest na polskim rynku od wielu lat I co roku na początku sezonu zapoznaje krąg wybra- 
nych odblorców z nowym asortymentem swolch wyrobów. Otwarcie tegorocznego sezonu nastąpiło na po- 
kazle w hotelu Marriott.w Warszawie. Bardziej wystawna niż zwykle oprawa oraz zaprezentowanie polskim 
gościom całej gamy najnowszych produktów z tzw. serii PREMIER COLLECTION oznacza, że firma ceni so- 
ble nasz rynek coraz bardziej. Kompetentnym I Jak zawsze niestrudzonym w udzielaniu odpowiedzi gospo- 


Wyroby Premier Collection, tj. promowane 
w danym sezonie po raz pierwszy, ozna- 
czono w tym roku dodatkowym wyróżni- 
kiem TOP 21. Charakteryzują się one, 


według opinii firmy, najwyższymi parame- 
trami w swojej klasie | tym samym stano- 
wią kamienie milowe na drodze do techni- 
kl XXI wieku, Zallczono do nich: dwa mo- 


Rys. 1. Kamwid 8 mm, WEM-S1P 


dele kamwidów, jeden — telewizora, trzy: 
— magnetowidów, trzy — zestawów prze- 
nośnych hill typu surround, jeden stacjo- 
narny zestaw hlfl oraz radlomagnetofon 
kieszonkowy, maszynkę do golenia | ... od- 
kurzacz, który niszczy mole. Każdy z tych- 
modell miał klika odmian. 

Nie wszystkie one znajdą się zapewne w 
polskich sklepach. Ale też wyroby Premier 
Collection stanowią tylko niewielką część 
wi tkich eksponatów pokazanych w ho- 
telu Marriott. Są one prekursorami techn|- 
kl, które budują autorytet firmy. 


darzem był rzecznik prasowy firmy, pan Gestelner, z sledziby przedstawicielstwa firmy Sanyo w Bazylei. 


Video 


Do najbardziej prestiżowych eksponatów 
firma zaliczyła kamwid 8 mm VEM-S1P 
(rys. 1), o którego koncepcji pisallśmy już 
w nrze 3/89 AV, tj. nim się jeszcze znalazł 
na rynku. Waży on zaledwie 900 g (bez ba- 
teril | kasety), co zawdzięcza głównie no- 
wemu, zminiaturyzowanemu bębnowi z 
czterema wirującymi głowicami (rys. 2). 
Zmnlejszone rozmiary kamery nie pogor- 
szyły jakości obrazu. W celu poprawienia 
czystości kolorów zastosowano przetwor- 
nik CCD z 470 tys. elementów obrazu oraz 
flltr grzebieniowy umożliwiający przesyła- 


Rys. 2. Bęben wirujący modelu S1P w porówna- 
niu z bębnem typowym 


nie sygnałów luminancji I chrominancji w 
oddzielnych torach. Zmniejsza to Ich wza- 
Jemną Interterencję | obniża pozlom szu- 
mów. Obok typowej, model S1P zawiera 
również migawkę 1/1000 s. 

Drugi kamwid z rodziny Premier Collection 
to model VM-DSP, Jest to urządzenie dla 
zaawansowanych amatorów, z wleloma 


migawkami, najszybszą 1/4000 s (rys. 3), 
oraz z generatorem tytułów zawierającym 
cytrową pamięć, dzięki której na filmowany 
obraz można nałożyć dowolny tekst 


Rys. 3. Efekt zastosowania migawki 1/4000 s 


uprzednio zarejestrowany przez ten sam 
kamwid (rys. 4). Trzy głowice wizyjne za- 
pewniają bardzo stabilny | bezszumny 
obraz nawet przy zatrzymanym kadrze. 
Dzięki wirującej głowicy fonicznej odtwa- 
rzanie dźwięku osiąga poziom hill. Kam- 
wid waży 1,2 kg. 

Magnetowidy Premier Collection to: 

1. Model VHR-D 4400 G, cyfrowy, 

2. Model VHR-D 4710 z dźwiękiem hill 
oraz 

3. Model S-VHS VHR-D 4890 G. 

We wszystkich trzech rozwiązaniach zasto- 
sowano system szybklego przełączania 
funkcji (patrz AV nr 3/89), który polega na 
odpowiednim załadowaniu taśmy w czasie 
Jej przewijania (rys. 5). Jest to cecha bar- 


dzo eksponowana przez firmę Jako ele- 
ment komfortu obsługi, 


Magnetowid 4400 G (rys. 6) zawiera. tuner 
na zakres telewizyjny i kablowy oraz pro- 
grahator z możliwością dostrojenia 39 ka- 
nałów. Daje on możliwość późniejszego 
udźwiękowienia taśmy, jest wyposażony w 
układ VPS oraz dysponuje właściwościami 
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wynikającymi z zastósowania techniki cyl- 
rowej. Należy do nich funkcja podglądania 
Innego programu (PIP) oraz jednoczesne 
odtwarzanie na ekranie czterech stałych 
scen z wybranych kanałów. Możliwy Jest w 
ten sposób szybki przegląd wszystkich 39 
programów pochodzących z kanałów 
uprzednio zarejestrowanych w pamięci. In- 
ne funkcje to: 

1. Lesson repeat — powtarzanie odcinka 
taśmy między wybranymi scenami oraz 

2. wyszukiwanie określonych scen: Go-To, 
Index Scarch | Index Scan. Go-70 polega 
na szybkim przewijaniu taśmy do sceny, 
której położenie wyznacza czas od począt- 
ku taśmy: Index Scan — to odtwarzanie 
przez 5 s początków odcinków taśmy w 
miejscach wyznaczonych uprzednio przez 
użytkownika (co najwyżej w 99 punktach), 
zaś Index Search oznacza szybkie dotarcie 
— bez zatrzymania — do jednego z wyz- 
naczonych, wybranych przez użytkownika 
odcinków taśmy. Model D 4710 przezna- 
czony jest dla melomanów, lecz nie zre- 
zygnowano w nim z układów cyfrowych 
charakterystycznych dla poprzedniego 
modelu. Tor forniczny przenosi pasmo 
20 Hz — 20 kHz przy dynamice 90 dB, przy 
czym — dzięki zastosowaniu dekodera 
stereofonicznego NICAM — możliwe jest 
odtwarzanie muzyki za pomocą zestawu 
hifi. Oczywiście, taśma musi być nagrana 
w tym systemie. Można również sprawić 
sobie tę samą przyjemność przy użyciu 
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Rys. 6. Magnetowid cytrowy, model VHR D-4400 G. Na ekranie można wy- 
śwletlić cztery zatrzymane sceny z czterech programów lub przejrzeć szyb- 
ko 39 programów aktualnie nadawanych 


Rys, 8, Magnetowid Super-VHS, HIFI, z układami cylrowymi 


sluchawek bezprzewodowych, włączonych 
do pilota zdalnego sterowania (rys. 7) 
Magnetowid Super-VHS D 4890 G (rys. 8), 
obok znakomitego obrazu wyznaczonego 
rozdzielczością odpowiadającą 400 liniom 
| oddzielnymi torami luminancji | chromi- 
nancji (rys. 9), charakteryzuje slą wszystki- 
ml cechami obu poprzednich modeli, które 
wynikają z zastosowania zapisu hifl oraz 
układów cyfrowych. Magnetowld jest wypo- 
sażony w system kasowania zapisu za po- 
mocą głowicy wirującej (Fotary Flying Ero- 
se Head) zamlast głowicy stałej, co gwa- 
rantuje bezszumny | niemigocący obraz 
przy ponownym zaplsje dokonanym na 
uprzednio zapisanej taśmie. 


NS 
(> 
00 


„© 


[SARE 


Rys. 4. Tekst zarejestrowany uprzednio przez 
kamerę w pamięci można nałożyć w czasle krę- 
cenla sceny na odpowiednie kadry 


Do Premier Collectlon trafił telewizor, któ- 
ry stanowi pendant do - magnetowidu 
S-VHS, a dokładniej plęć modell tej serli 
oznaczonej |lczbą 3359 (rys. 10) z ekranem 
84 cm lub 78 cm. Wszystkie modele wypo- 


cej al 


Mode 


Stop — Pinyback Record. 


Tape-in—Piryback 


FFIREW. — Piny 


FFIREW. FR Sasrch 


PisybackEject 


fany" + Convontlon 
stent Start Losding System 


Rys. 5. Czas przełączania funkcji. Porównanie 
systemu „Instant Start" (Full loading System — 
kolor czerwony) z systemem konwencjonalnym 
(Conventlona! Loading System — kolor szary) 


sażone są w gniazdko dla sygnałów S-VHS 
oraz dekoder stereofoniczny systemu sto- 
sowanego w RFN lub w dekoder |apoń- 
skiego systemu NICAM (do odbioru sygna- 
łów z magnetowidu tego samego syste- 
mu). Moc muzyczna toru fonicznego wyno- 
sl 2 x 15 W, odbiornik zawiera dwa zesta- 
wy głośnikowe dwudrożne: głośnik niskoto- 
nowy o średnicy 10 cm, oraz wysokotono- 
wy — 5 cm. Inne własności to PIP, deko- 


der teletekstu, transkoder do odbioru 
wszystkich trzech standardów PAL/SE- 
CAM/NTSC, system kontroli sterowania 


zdalnego za pomocą znaków wyświetla- 
nych na ekranie. Użytkownik ma możliwość 
zarejestrowania w pamięci półprzewadniko- 
wej dowolnego kadru z bieżącego progra- 
mu w celu późniejszego odtworzenia go na 
ekranie. Ciężar odbiornika 65 kg, pobór 
mocy — 140 W. 


Rys. 7. Słuchawki połączone z pllotem zdalnego sterowania umożliwiają 
odtwarzanie dźwięku bezprzewodowo (na podczerwien|) z kasety znajdują- 
w magnetowidzie VHS HIFI, serii VHR D-4710 


NOWA TECHNIKA 


Rys. 9. Porównanie rozdzielczości w systemach 
Super-VHS (400 linii) I VHS (240 linii) na przykla- 
dzie obrazu kontrolnego 


pochodzących z magnetowidu S-VHS 


Rys. 12. Magnetofon kieszonkowy z eksponowa- 
niem basów. 13 godzin nieprzerwanego odtwa- 
rzania 
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Rys. 10. Telewizor z układem PIP z wejściem dostosowanym do sygnałów 


W innym artykule tego numeru przedstawi- 
liśmy koncepcję firmy Sanyo eksponowa- 
nia basów w sprzęcie przenośnym hill. Z 
tej grupy wyrobów do Premier Collection 
zaliczono model MCD 950 o mocy 100 W, 
szczytowe osiągnięcie firmy Sanyo w tej 
dziedzinie oraz model MCD 660 o nieco 
mniejszej mocy — 70 W. Trzeci zestaw, 
model MW 738, to radiomagnetofon z 
dwoma mechanizmami o mocy muzycznej 
18 W, standardowy, lecz zakwalifikowany 
jako surround z pasmem przenoszenia 
80 — 12000 MHz. 

Kto jednak lubi zażywać przyjemności słu- 
chania muzyki w zaciszu domowym, ten 


[LILIA 


zdalnego sterowania 


niewątpliwie skorzysta z zestawu hifi typu 
Midi oznaczonego DJ1 zaliczonego rów- 
nież do Premier Collection. Zawiera on 
wzmacniacz o mocy muzycznej 2 x 80 W, 
gramofon analogowy i cyfrowy, korektor z 
podwójnym analizatorem widma, dwume- 
chanizmowy magnetofon oraz w pełni zau- 
tomatyzowaną obsługę ze zdalnie sterowa- 
nego pilota o 48 przyciskach. Zestaw Midi 
DJ1 ma zaledwie 55 cm wysokości (rys. 
11). Przegrywanie utworów z płyty kom- 
paktowej na taśmę oraz z tunera na taśmę 
jest sterowane za pomocą komputera, 
dzięki czemu do realizacji tej funkcji wy- 
starczy nacisnąć jeden przycisk. Po zakoń- 
czeniu rejestracji wybranego tytułu mikro- 
komputer powoduje zatrzymanie przesuwu 
taśmy, przewinięcie jej do punktu starto- 
wego lub do początku taśmy. Przy przegry- 
waniu długość ścieżek potrzebna do na- 
grania poszczególnych utworów jest obli- 
czona automatycznie, tak że przegrywany 
tytuł nigdy nie jest przerywany w środku. 
Wzmacniacz jest wyposażony w układy 
„Superbas'' oraz „surround sound", Oczy- 


Rys. 11. Zestaw muzyczny Midi HiFi, system DJ1 z dwoma rodzajami gra- 
molonów. Łatwość obslugi zapewnia mikrokomputer sterowany z pilota 


wiście tylko do odczytywania płyt zapisa- 
nych w tym systemie. 

Zamknijmy ten przegląd elektronicznych 
eksponatów modelem  kleszonkowego 
magnetofonu JJ-86, który — choć niewielki 
— ma zalety warte zwrócenia uwagi. W 
obudowie o rozmiarach 73 x 107 x 25 mm 
przy masie 172 g, znalazł się również 
układ do eksponowania basów I do reduk- 
cji szumów Dolby. Przy korzystaniu z taś. 
my metalowej pasmo przenoszenia wynosi 
40 — 16000 Hz; stosunek sygnału do szu- 
mów S/N = 55 dB (przy włączonym ukła- 
dzie Dolby). Autoreverse zapewnia nie- 
przerwane odtwarzanie taśmy do 13 godz. 


150 
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z Jednego ogniwa Cadnica. Naładowanie 
ogniwa trwa tylko 1 godz. W wersji obej- 
mującej również odbiornik AM/FM obudo- 
wa radiomagnetofonu jest tylko o 1 mm 
grubsza od poprzedniej a masa tylko o 
24 g większa. Są to cechy, które niewątpli- 
wie kwalifikują to rozwiązanie do zajęcia 
miejsca w sąsiedztwie Innych wyrobów 
wo Wajcych się zaawansowaną techni- 
ą. 

A ciekawym pragnę zdradzić, że tępienie 
moli przez odkurzacz polega na instalowa- 
niu w mieszku .na kurz filtru o bardzo 
drobnych oczkach, dzięki czemu pod wpły- 
wem temperatury insekty te giną. W typo- 
wym odkurzaczu podobno wydobywają się 
one na zewnątrz wraz z ciepłym powie- 
trzem przez rurę wydechową. 


Jerzy Auerbach 
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Magnefowidowy zapis 
cyfrowych sygnałów wizyjnych 


Matrix Scan 


Znane powszechnie systemy magnetowidowe VHS, Video, Beta, V2000 
itp. wykorzystują zapis skośny — helikalny. Taśma magnetowidowa 
opasuje wirujący bęben z głowicami wizyjnymi w sposób skośny. W re- 
zultacie na tej taśmie zapisywane są kolejno obok siebie skośne ścież- 
ki, z których każda zawiera informację jednego półobrazu (rys. 1). Aby 
zmniejszyć przenikanie sygnałów pomiędzy dwoma kolejnymi ścieżka- 
mi, głowice wizyjne 1 i 2 nie są ustawione jednakowo lecz są wzaje- 
mnie skręcone np. o +6 i —6'. Przy szybkim przeglądaniu taśmy 
otrzymuje się na ekranie kilka poziomych pasów zakłóceń, co jest du- 
żą wadą tego systemu. Skośny system zapisu ma ponadto ograniczoną 
pojemność informacyjną, która nie wystarcza do zapisu cyfrowych syg- 
nałów wizyjnych. Od dawna poszukiwane są sposoby zapisu o więk- 


szej gęstości, pozbawione różnvch wad systemu skośnego. 


Rozwój techniki telewizyjnej, a w tym rów- 
nież magnetowidowej, zmierza do przejścia 
z sygnałów analogowych na cyfrowe. Wy- 
korzystanie zapisu skośnego do rejesiracji 
sygnałów cyfrowych jest problematyczne, 
głównie ze względu na ograniczone pas- 
mo częstotliwości w magnetowidzie. Przy 
zapisie cyfrowego sygnału PCM liczba 
zmian strumienia magnetycznego w Jed- 
nostce czasu lub półobrazie, jaka musi być 
zapamiętana, jest znacznie większa niż w 
przypadku sygnału analogowego. Niezbęd- 
ne jest zatem znalezienie innego niż zapis 
skośny rozwiązania systemowego. 

Nową interesującą metodę zapisu, prze- 
znaczoną dla elektroniki konsumpcyjnej, 
dostosowaną do cyfrowych sygnałów wl- 
zyjnych, przedstawia system macierzowego 
wybierania tzw. „Matrix Scan" zwany dalej 
w skrócie MaŚc. W tym systemie zasloso- 
wano podwójny ruch bębna z glowicami 


wizyjnymi, a mianowicie szybki ruch obro- 
towy oraz powolny ruch osiowy w górę I w 
dół od jednej do drugiej krawędzi taśmy. 
Do reallzacji tego procesu służą dwa silni- 
ki sprzężone mechanicznie, sterowane 
elektrycznie za pośrednictwem komplekso- 
wego systemu serwo. Mikroprocesor Sy- 
stemu serwo steruje napędem dwóch silni- 
ków bębna oraz napędem silnika przesu- 
wu taśmy, a ponadlo dokonuje odpowied- 
niego przelączania głowic. W rezultacie 
otrzymuje się na taśmie magnetycznej 
charakterystyczny dla systemu Ma$c seg- 
mentowy zapis ścieżek (rys. 2). 

Pomysł podwójnego ruchu głowic w mag- 
netowidzie nie jest nowy. Podobne propo- 
zycje zgłoszono już w 1973 r., w Japonii I 
w 1979 r. w USA, lecz przedstawione roz- 
wiązania były obarczone różnymi niedo- 
skonałościami | nigdy nie doczekały się 
praktycznej realizacji. 
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Ays, 1. Zapis skośny 
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SYSTEMY. UKŁADY 


System z podwójnym ruchem bebna ma 
szereg zalet. Nie jest potrzebne stosowa- 
nie skomplikowanego sposobu prowadze- 
nia taśmy, jaki występuje przy zapisie 
skośnym oraz nie jest wymagana zmiana 
połozenia głowic wizyjnych przy odczycie 
obrazu przyspieszonego, zwolnionego lub 
zatrzymanego. Ściezki w tym sysiemie są 
równoległe do krawędzi taśmy, toteż od- 
czyt z dowolną prędkością jest dokonywa- 
ny bez zmiany połozenia głowic na wirują- 
cym bębnie 

Zasadę działania systemu Ma$c przedsta- 
wiono na rys. 3. Taśma magnetyczna opa- 
suje wirujący bęben obejmując kąt 180 
Na bębnie znajdują się 4 głowice wizyjne 
rozmieszczone co 90”, każda głowica do- 
konuje zapisu lub odczytu jedynie podczas 
obrotu bębna o 90”. Kąt położenia głowicy, 
przy którym rozpoczyna się oraz kończy 
zapis, ulega sukcesywnie zmianie wraz z 
osiowym przesuwaniem się bębna. W ten 
sposób zostaje zapisany na taśmie blok 
ściezek o kształcie prostokąta jak na ry- 
sunku 2. 

Liczba obrotów bębna z głowicami wynosi 
około 6000 obr/rnin, wirujący bęben prze- 
mieszcza się w kierunku osiowym na od- 
ległość 4 mm w ciągu 1 s, a więc stosun- 
kowo wolno. Po przejściu od jednego 
skrajnego położenia do drugiego zostaje 
zapisany na laśmie blok składający się z 
360 odcinków ścieżek, kazdy o szerokości 
10 mm i długości 18 mm. Na szerokości 8 
mm taśmy zapisane są dwa ciągi bloków, 
jeden dla ruchu taśmy w prawo i drugi dla 
ruchu w lewo (rys. 4). Przy zapisie cytro- 
wego sygnału wizyjnego dla 1 półobrazu 
potrzebne jest 15 odcinków ściezek. Zatem 
cały blok zawierający 360 odcinków umoż- 
liwia zapisanie 48 półobrazów. 

Przy odczycie, np. w celu szybkiego prze- 
szukiwania zapisanej treści, można zwięk- 
szyć prędkość przesuwu taśmy otrzymując 
obraz bez zakłóceń. Wówczas liczba pół- 
obrazów odczytywanych z jednego bloku 
ulega zmianie i wynosi: 

— przy 2-krotnym wzroście prędkości 
przesuwu — 24 półobrazy, przy 3-krotnym 
— 16, przy 8-krotnym — 6, przy 468-krot- 
nym — 1 półobraz. 
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Rys. 2. Zapis systemu MaSc 


n 


Przy dochodzeniu bębna do krańcowych 
położeń następuje zmiana kierunku jego 
ruchu na przeciwny. Czas zwrotu bębna, 
około 20 ms, powoduje nieuniknioną prze- 
rwę sygnału, która jest kompensowana 
przez pamięć buforową | prostą 2% kom- 
presję czasową sygnału. 

Cykliczny poprzeczny ruch bębna o dużej 
dokładności uzyskiwany jest w specjalnym 
zespole napędowym utworzonym z dwóch 
silników elektrycznych umieszczonych na 
wspólnej osi (rys. 5). Wirniki obu silników 
obracają się prawle z tą samą prędkością. 
Bęben z głowicami jest zamocowany na 
tulei zaopatrzonej wewnątrz w oś zamoco- 
waną na łożyskach ślizgowych. Obrót tulei 
na gwintowanej osi powoduje przesuwanie 
się bębna w kierunku osiowym. Tuleja z 
bębnem jest napędzana silnikiem bębna, a 
gwintowana — oś silnikiem statora. Jeśli 
występuje pewna różnica w obrotach obu 
silników, wówczas bęben przesuwa się. Przy 
zmianach tej różnicy zmienia się kierunek 
ruchu bębna. Silnik bębna ma stale obroty, 
6000 obr/s, a silnik statora zmienne. Skok 
gwintu wynosi 0,5 mm, zatem dla uzyska- 
nia przesuwu bębna o 4 mm trzeba doko- 
nać B obrotów tulei względem gwintowanej 
osi. O tyle też muszą różnić się obroty obu 


Rys. 3. Zasada zapisu MaSc: a) zapis pierwszej 
ścieżki nowego bloku b) zapis środkowej ścieżki 
bloku c) zapis ostatniej ścieżki bloku 


silników. Z powyższego widać jak wielką 
dokładność musi zapewniać sysiem regu- 
lacji obrotów obu silników. Realizacja opi- 
sanego rozwiązania slała się możliwa 
dzięki nowoczesnym, mikroprocesorowym, 
specjallzowanym układom scalonym dla 
serwo-napędów. 

System MaSc wykazuje szereg zalet w po- 
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Zapis dla 


taśmy w lewo 


Rys. 4. Rozłożenie bloków ścieżek przy zapisie MaSc dla przesuwu taśmy w obu kierunkach 


równaniu z innymi systemami zapisu, a 
mianowicie: 

— niepotrzebne jest siosowanie skompii- 
kowanego sposobu prowadzenia taśmy 
oraz jej wyginania, które wprowadza na- 
prężenia mechaniczne i przeciążenia 
zmniejszające trwałość taśmy, 

— wymiana precyzyjnych części przy na- 
prawie magnetowidu nie stwarza irudnoś- 
ci, gdyż mechanizm przesuwu taśmy jest 
bardzo prosty i nie występuje potrzeba 
precyzyjnego justowania, 

— kopie taśm mogą być sporządzane przy 
znacznie zwiększonej prędkości przesuwu 
taśmy bez pogorszenia jakości zapisu, 

— magnetowid MaSc moze służyć do za- 
pisu sygnałów wizji i fonii oraz jako pa- 
mięć do magazynowania danych cyfro- 
wych, 

— przy zapisie sygnalu wizyjnego nie wy- 
stępuje przenikanie pomiędzy luminancją i 
chrominancją, ponadto uzyskuje się wyso- 
ką stabilność obrazu oraz większą roz- 
dzielczość, podobną jak w systemie MAC, 
a także znacznie zredukowany poziom 
szumu w sygnale chrominancji w porów- 
naniu z innymi systemami zapisu, 

— możliwy jest zapis sygnałów fonicznych 
wysokiej jakości np. z odtwarzaczy CD bez 
pogorszenia poziomu |akości. 
Eksperymentalny, zbudowany w RFN mo- 
del cylrowego magnetowidu Ma$c umożii- 
wia 3,5-godzinny zapis cyfrowego sygnału 
wizyjnego o przepływności około 20 Mb/s, 
przy użyciu kasety z taśmą o szerokości 8 
mm | długości 120 m. Wymiary kasety są 
podobne jak dla systemu Video 8. 

Poniżej zebrano ważniejsze parametry i 
dane modelowego magnetowidu cyfrowego 
systemu MaSc. 

Sposób zapisu MaSc 
Szerokość taśmy 8 mm 
Czas zapisu dla lypowej kasely 3,5 godz. 
Średnica bębna 23 mm 
Długość ścieżki 18 mm 
Szerokość ścieżki 10 um 
Minimalna długość fali 
zapisywanego sygnału 
Korekcja błędów 


0,7 um 


kod blokowy 
z CAC 
| parzysłością 


Przeciętna przepływność kanału 19,4 Mb/s 
Wejścia wizyjne Y, U, V —8 bit PCM 
Wejścia foniczne stereo — 16 bit PCM 
Częstotliwość próbkowania wizji 
10.125 MHz — luminancja 
3.375 MHz — chrominancja 
Częstotliwość próbkowania fonii 
48 kHz (lub 32 kHz) 
12.4 Mb/s 
256 kb/s 


Przepływność toru wizji 
Przepływność toru fonii 


Rys. $. Zasada budowy mechanizmu napędu 
bębna przy zapisie MaSc 


Jakość obrazu i dźwięku uzyskiwana z cyl- 
1owego magnetowidu MaSc daleko prze- 
wyższa rezultaty osiągane w obecnych sy- 
stemach zapisu stosowanych w magneto- 
wldach domowych najnowszych generacji. 
Przyszłość okaże czy system Ma$c zosla- 
nie przyjęty przez technikę świalową do 
szerokiego rozpowszechniania. 


Jan Walczyk 
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TELEWIZJA SATELITARNA 


Odbiór telewizji satelitarnej 


Tunery 


Przegląd modeli 


Odbiór satelitarnych programów telewizyjnych staje się coraz bardziej 
popularny. Wzrasta także różnorodność satelitarnych zestawów odbior- 
czych. Ważnym elementem zestawu — eksponowanym w mieszkaniu 
— jest tuner. Warto posiąść podstawowe wiadomości ułatwiające roz- 
poznanie: jaki tuner wybrać, co w nim oceniać, z jakimi rozwiązaniami 


układowymi można się spotkać. 


Funkcje tunera 

Zasadniczą funkcją tunera jest dostosowa- 
nie sygnalu telewizji satelitarnej do posta- 
ci akceptowanej przez standardowy od- 
biornik telewizyjny. Do utworzenia sygnalu 
telewizyjnego są potrzebne sygnały wizji i 
fonii. Sygnal pasma podstawowego (wiz- 
ja+fonia) uzyskuje się w procesie demo- 
dulacji częstotliwości. Następnie za pomo- 
cą filtru dolnopasmowego wydziela się 
sygnał wizji, a przez demodulację przebie- 
gu podnośnego — sygnał lub sygnały fo- 
niczne (AV nry 2/85, 3/87 i 5/88). Jeśli tele- 
wizor ma wejście „audio'' i „video'' (AV nr 
4/88), to zadanie tunera salelilarnego jest 
zakończone. Jeśli telewizor ma tylko wejś- 
cie antenowe, to konieczna jest dodatkowa 
modulacja amplitudy w tunerze. Na wyjś- 
clu TV-OUT otrzymuje się wówczas sygnal 
satelilarny przeniesiony do 36 kanału. Spo- 
sób podłączenia tunera do odbiornika tele- 
wizyjnego starszego typu przedstawiono w 
dolnej części rysunku 1. 


Wyprowadzenia zewnętrzne 

Sygnał pasma podstawowego jest wypro- 
wadzony na płytę tylną lunera w celu dal- 
szego przetwarzania w dodatkowym deko- 
derze, jeśli sygnał jest zakodowany lub w 
celu detekcji dźwięku stereo (dekoder We- 
genera), jeśll luner jest monotoniczny. 
Sygnał na wyjściu, opisanym na rys, 1 Ja- 
ko COMPOSITE BASEBAND nie Jest poz* 
bawlony sygnału rozpraszania (dyspersji) 
energil (UNCLAMP) w kanale. Wyjście 
COMPOSITE bywa też opisywane Jako 
„MAC OUT"'' dla podkreślenia, że parame- 
try toru do demodulalora FM włącznie za” 
pewniają nie znieksztalconą iransmlsję 
sygnalu MAC. W niektórych typach lune- 
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rów istnieje wyjście VIDEO UNCLAMP do- 
starczające sygnał w pasmie podstawo- 
wym, poddany deemfazie wedlug zalece- 
nia CCIR 405-1 i przeznaczony np. do de- 
koderów TV PCM 2. Wejścia magnetowi- 
dów, monitorów telewizyjnych i modulato- 
rów sleci dystrybucyjnych podłącza się do 
wejścia „VIDEO CLAMP". Sygnał wizji jest 
niekiedy nadawany z odwróconą polaryza- 
cją (w stosunku do telewizji naziemnej). 
Wyjściu VIDEO CLAMP towarzyszy więc 
(czasem umieszczony z przodu) przełącz- 
nik polaryzacji (INVERT) zmieniający pola- 
ryzację z negatywowej na pozytywową. 
Sygnal na wyjściu AUDIO jest sprowadzo- 
nym do zakresu podstawowego sygnalem 
dźwięku nałożonym na sygnal podnośny z 
pasma 5—8,5 MHz. Poprzez demodulację 
wybranego sygnału podnośnego decyduje 
się Jakl dżwięk (oryginalny, dubbing, ste- 
reo, audycja radlowa) będzie towarzyszył 
obrazówi. W tunerach slereolonicznych są 
dwa tory detekcji dźwięku: lewego i pra- 
wego kanału, Tuner telewizji satelitarnej 
umożliwia więc odblór stereolonicznego 
programu radiowego (AV nr 5/88). Oczy- 
wiście jest możliwy odbiór tylko tego pro- 
gramu radiowego, który jest nadawany na 
tej samej częslotliwości nośnej co sygnał 
wizji (towarzyszy programowi telewizyjne- 
mu). 

Jakość odbloru telewizyjnego w dużej mie- 
rze zależy od wlaściwości toru pośredniej 
częstotliwości. Wytwórcy tunerów z czę- 
slotllwością pośrednią 70 MHz zwykle eks- 
ponują ten fakt przez wyprowadzenie na 
zewnątrz zacisków pętll. W obwód pętll 70 
MHz włącza się eliminator Interterencji lub 
deskrambier albo pętla jest zwarta odcin- 
klem przewodu współoslowego. 


Tuner telewizji satelitarnej powinien być 
przystosowany zarówno do odbioru pro- 
gramów z satelitów lelekomunikacyjnych 
(FSS) — pasmo 11 GHz, jak | z satelitów 
radiodyluzyjnych (DBS) — 12 GHz. Wybór 
zakresu następuje przez przelączenie na- 
pięcia zasilania do odpowiedniego kon- 
wertera częstotliwości (LNB). umieszczo- 
nego przy antenie. Tuner zasila konwerter 
przez ten sam kabel współosiowy, którym 
sygnał pierwszej częstotliwości pośredniej 
(950-1750 MHz) jest doprowadzany do wejs- 
cia tunera. W sieci odbioru zbiorowego lu- 
ner, który nie ma stałoprądowego połącze- 
nia z konwerterem (LNB OFF), jest skazany 
niewolniczo (ang. slave) na odbiór tylko 
tego bloku programów, który wynika z 
ustawień dokonanych przez odbiornik za- 
rządzający (ang. master). Przelączania po- 
laryzacjj w polarotorze poprzedzającym 
konwerter dokonuje się również na rozkaz 
z tunera. Jeżeli są zainstalowane dwa kon- 
wertery (na każdą z polaryzacji). to z tune- 
ra pobiera się napięcie stale (CONT) do 
przelącznika polaryzacji. 

Czasza anteny jest obracana za pomocą 
siłownika (ang. actuałor), do którego na- 
pięcia sterujące są dostarczane ż bloku tu- 
nera zwanego pozycjonerem. Istnieje ten- 
dencja, aby tuner satelitarny zawierał w 
jednej obudowie blok sygnałowy i blok po- 
zycjonera. Sygnał zwrotny, który powraca 
z siłownika. służy do identyfikacji na wy- 
świetlaczu kierunku ustawienia anteny. 
Prawie każdy tuner satelitarny ma wejście 
antenowe (TV ANT) lokalnego programu 
telewizyjnego. W pozycji wyłączonej (ang. 
standby) tuner przepuszcza sygnal tele- 
wizji naziemnej do telewizora; gdy tuner 
jest włączony — destarcza do wejścia te- 
lewizora sygnał telewizji satelitarnej. Ge- 
nerator sygnału testowego, wbudowany w 
tuner, ulatwia wzajemne dostrojenie tele- 
wizora i tunera w granicach 36 kanału TV. 
Dodatkowo, do ustawienia anteny podczas 
jej montażu, pomocne jest wyprowadzenie 
z tunera na mikrowoltomierz napięcia 
ARW. 


Płyta przednia 

Tuner o prostej obsłudze to bardzo często 
tuner o jak najmniejszej liczbie elementów 
regulacyjnych. W tunerze klasy popularnej 
minimalny zespół regulacji to: wybór kana- 
łu, ustawienie polaryzacji, wybór częstolli- 
wości podnośnej dźwięku. Pozostałe para- 
metry są ustawione na stałe, nie zawsze w 
sposób najlepiej dostosowany do odblera- 
nego programu. 

W tunerze klasy luksusowej obsluga jest 
znacznie uproszczona | obejmuje: włącze- 
nie do sleci, wybór satellty | wybór progra- 
mu. Wszystkie Inne regulacje są dokonane 
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TV ANT 


Jednorazowo | zaprogramowane lub zapa- 
miętane przy pierwszym ustawieniu pro- 
gramu. 

Tuner przedstawiony na rys, 2 należy do 
grupy najprostszych. 

Tuner z rys. 3 jest bardziej rozbudowany. 
Funkcje i regulacje najczęściej spotykane 
są następujące: 

SKEW — dokladne dopasowanie polaryza- 
cji 

V/H POLARITY — skokowa zmiana polary- 
zacji o 90” z pionowej (V-vertical) na po- 
ziomą (H-horizontal), Manipulatory POLA- 
RITY i SKEW sterują pracą polarotora przy 
antenie (polaryzacja sygnałów TV SAT by- 
ła omówiona w AV nr 2/88); 

CHANNEL — wybór kanału z żądanym 
programem telewizji satelitarnej; 

VIDEO TUNNING — dokładne dostrojenie 
tunera w ramach wybranego kanalu: 
AUDIO — dostrojenie do częstotliwości 
sygnalu podnośnej fonii. 

Poza wymienionymi podstawowymi regula- 
cjami spotyka się jeszcze: 

VIDEO BW — regulacja szerokości pasma 
(BW — bandwidth) toru p.cz., najczęściej 
skokowa np. 27/36 MHz; 

AUDIO BW — regulacja szerokości pasma 
toru fonii, np. 150/280/900 kHz; 
DEEMPHASE — zmiana stałej czasu (filtru 
deemfazy, najczęściej z 50 us na 75 Hs 
lub na charakterystykę J17 wg CCITT. 
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Rys. 1. Współpraca tunera z urządzeniami zewnętrznymi 


W tunerach stereofonicznych występują 
ponadto: 

AUDIO B TUNNING — drugie pokrętło AU- 
DIO umożliwiające dostrojenie się do dru- 
giego sygnalu nośnego fonii (stereotonicz- 
nej lub niezależnej); 

MODE lub SELECT — wybór rodzaju pra- 
cy: MONO, STEREO (MATRiIX/DIRECT). 

W tunerach wyższej klasy spotykamy: 
FSS/DBS — przełączanie napięcia zasila- 
jącego konwerter pasma 11 GHz (FSS) lub 
12 GHz (DBS); 

ANTENNA CONTROL — zmiana położenia 
osi anteny przez załączenie napięcia 
(24 — 36 V) zasilającego siłownik. 

Na płycie tylnej tunera umieszcza się na- 
stępujące regulacje: 

SCAN — szybkie przemiatanie po kana- 
łach TV SAT pomocne przy instalowaniu 
anteny; 

AFC — automatyczne dostrojenie tunera 
do częstotliwości sygnału nośnego; 
CLAMP/UNCLAMP — usuwanie dyspersji z 
sygnału wizji. 

Nile zawsze wszystkie z wymienionych 
lunkcji są umieszczane na płycie nadajni- 
ka zdalnego sterowania (rys. 4). W zesta- 
wach rozdzielnych tuner-pozycjoner stosu- 
je się zazwyczaj jeden nadajnik podczer- 
wlieni IR (infra red) obsługujący oba urzą- 
dzenia. 


Przegląd modeli 


Podstawowe parametry decydujące o przy- 
Jęciu lub odrzuceniu tunera na rynku to: 
prostota obsługi, dobra jakość, niska cena 
Aby ocenić tuner celowe jest odnieść jego 
możliwości do innych tunerów różnej kla- 
sy. Obecnie sprzętem klasy standard staje 
się luner ze zdalnym sterowaniem, synte- 
zą częstotliwości, mikroprocesorem, który 
jeszcze pięć lat temu był uważany za 
sprzęt wysokiej klasy. Od tunera wymaga 
się nie tylko wysokiej jakości obrazu i 
dżwięku, ale także wielu udogodnień użyt- 
kowych, wykorzystania nowinek technicz- 
nych i szaty gralicznej zgodnej z nowo- 
czesną linią wzorniczą. 

Pożądane cechy lunera satelitarnego: 

— Konstrukcja w jednej obudowie tunera | 
pozycjonera (modna linia — extra flat), 

— Bogate wyposażenie ściany tylnej: tu- 
ner master-siave, do różnych zastosowań, 
podłączeń, wyjścia CLAMP. UNCLAMP, 
MAC, ANTY, itd., 

— Przełączanie na satelity FSS | DBS 
oraz na odpowiednie polaryzacje, 

— Zdalne sterowanie na podczerwieni, 


— Odbiór stereo, także w systemie Wege- 
nera, 


— Regulacja szerokości pasma w torze 
p.cz. (filtry SAW) i w torze fonii, 
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ner ESR 424£ z Pozycjonerem APS 4724E 
nie zyskały dużej popularności na rynku. 
Tuner CR 1100E jest rozszerzoną o 
sterowanie, syntezę częstotliwości 
roprocesor, wersją nadal u nas roz 
dzanego tunera SLC 

Zapowiadany jest jego 
rze SLC 9€ 


zdalne 
I mik- 
prowa- 
7E firmy Rockdale 
następca o nume- 


Ciekawą zaletą tunera ST 2010 
płynna requlacja szerokości pasma sygna- 
łu p.cz., umożliwiająca optymalne ustaw 
nie charaklerystyk szumowych tune 
Tuner GS-1 w wersji z zintegrowa: 
zycjonerem ma symbol GS-2. Zmi 
nim szerokość pasma toru pcz 

na 27/22 MHz (przełączane) | 


detekcji dźwięku (10,7 MHz) na 230/430 
Rys. 2. Tuner ESR 324E kHz. 


GB jest 


istawie- 
ra. 

nym po- 
eniono w 
(70 MHz) 
w torze p.cz. 


Firmy Chaparral i Maspro (MASter of PRO- 
duction) olerują tunery stereofoniczne a 
<—Datwość 5 Ę nazwach Sierra III, Echostar SR 5500 | 
aaa k USTAW Za AI do- | tablicy 1. Niemal każdy z nic 81. Tuner Sierra III to przedstawi —— 
— Dwa.co najmniej typy sterowań z pozy. | 9 następcę lub: istnieje we| dla rynku amerykańskiego generacji 
<jonera: impulsowe i potencjometryczne, Ez lunerów IRD (ang. Integrated Receiver 
— Dokładna specyfikacja danych technicz- | Nalstarszym Jest tuner ESR 324 Descrambler) zawierających oprócz pozy- 
nych dla wszystkich bloków tunera, ANY Ponad 10 lat temu przez Franka <jonera także blok dekodera systemu Vl- 
— Alarm Sygnalizujący niepożądane odłą- O'Harris z Pitsburga w USĄ. Tuner ten jest | deo Cipher II. W Europie pierwsze tego ty- 
czenie konwertera od anteny (opcja), <lągle popularny, nie tylko w Polsce, z tym | pu rozwiązanie przedstawiła brytyjska fir- 
Znawcy sprzętu TV SAT ceni 
nadto: 
— co najmniej 40 programowalnych kana- 
łów, 
— odczyt częstotliwości sygnału nośnego, 
— dwa gniazda wejściowe do konwerte- 
rów, 
— przełączanie polaryzacji sygnału wizji, 
— rozdzielenie wszystkich filtrów deemfa- 
zy: 50 Hs, 75 Hs | J17, 
— zewnętrzna pęlla 70 MHz do podłącze- 
nia filtru i deskramblera, 
— wyjście ARW do podłączenia woltomie- 
rza, że coraz częściej jest przeznaczony do 
— przechowywanie w pamięci danych do- 


sieci SMATV Jako tuner-slave. Wersja o 
tyczących ustawienia anteny | regulatorów nazwie ESR 3240E ma dodatkowo deemfa- 
tunera. 


zę J17. Nowoczesny luner lirmy Drake 
Są tunery, które są zbliżone do tak okreś- (ESR 4240E) jest między innymi reklamo- 


lonego ideału. Spotykane w kraju tunery wany w programach informacyjnych satel|- 
zestawiono, w dość dowolnej kolejności, w | ty ASTRA. Pośrednie produkty tej flrmy: tu- 


h ma już swe- 
jego mutacja 


E opraco- 


ą sobie po- 


Rys. 3, Tuner GS 1 


ma Pace w tunerze SR 740 RD, który ma 
wbudowany dekoder Premiere. Przy tak 
dużej integracji (tuner, pozycjoner, deko- 
der) wymiary obudowy pozostały niewie|- 
kle 275 x 280 x 60 mm. Nie zapomina się a 
klientach mniej zasobnych. Firma Echosp- 
here mając już na rynku dwa wysokiej kla- 


Spotykane w Polsce lunery telewizji satelitarnej (poza uwzględnionymi w tablicy na 


20 | 21) 


Tablica 1 
Tuner ST 2010 GR 1100E GS1 ALQ 61 | KiSystem | SR4800 | "NRF Sza | Cheyamna 
Producent Anderson Rockdale Pallec Polrad Skyscan Echosphere Macab Chaparral 
= + + + + 
Zdalne sterowanie - + k - Ę = EE > 
Integracja z pozycjonerem =. = = = — — a — 
Stereo | = b —|— —| 
FIG wskażnik poziomu _ + analogowy | analogowy + + + analogowy 
Synteza | krok syniezy = Pe 5 O ME t ce u - 065 
a TONANYCM F 750 F.750 F 750 F 750 F 750 F 750 waka > LĄ 
nam | 7 70 70 70 70 
MHz 55 m 14/20/26/36 
A > ACZ . 15730 (25) 26 27136 27136 20/28 zi a E = i e e 
> 7: +b, 5785 5385 558, >81 (5-8) 
Zańres podnośnoj fonii (MH2) 0 | 52 6516.55 
Stale częsiotl, podnośne (MHz) 6.6 7.02/7,20 EK 1501460 
0/280 400 180/280/400/ . 
Pasmo p.cz. lonii (kHz) 160/360 280/400 150/380 15 1900 50 | 507818 | 
> 17 us 
— 147 62 „8/17 50 us 50/75 us/J 
Errwa DO | cnn |_Glnch | 
AEC Cinah Ginch _ |Clneh,3=BNC|__ Cinch Cinch Ginch 430 x350 x 45 
paczce wyjiciowo 220 x 66 | 360 x 240 x 66 400x350 x 45 | 435 x 323 x 75 | 430 x 
Wymiary 380 x 220 x 
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1A 


TELECOM 
10 


TOF 1 + 2 


OLYMPUS 


sy tunery opracowała tuner SR 1000E o 
parametrach zbliżonych do tunerów klasy 
popularnej: ESR 324E, SLC TE Galaxy 
2022 czy ST 2010GB 

Tuner ALO 161 jest pośrednią propozycją 
między tunerami popularnymi i tunerami 
klasy standard. W jednej obudowie zawie- 
ra siereofoniczny tor sygnałowy (discrete 
stereo) i pozycjoner umożliwiający poten- 
<jometryczne sterowanie silownikiem. Na 
wzór tunerów luksusowych ma 1unkcję 


TELEWIZJA SATELITARNA 


Compensaton) minimalizującą odstrajanie 
wywołane ruchem libracyjnym satelity (AV 
nr 4/85) 

Tuner K1 System jest sprzedawany z dwo- 
ma nadajnikami zdalnego sterowania, je- 
den — 30 przyciskowy — daje dostęp do 
wszystkich funkcji łącznie z programowa- 
niem; drugi — ma tylko 8 przycisków naj- 
częściej wykorzystywanych do bieżącej 
obsługi tunera. Dostęp do programów, któ- 
re nie są przeznaczone dla dzieci, może 
być przez rodziców zakodowany dzięki 
tzw. blokadzie rodzicielskiej (ang. Parental 
Loch Out) 

Tuner XLE 8901 jest najnowszym rozwią: 
zaniem tumy Salora, firmy, która miała już 
tak udane propozycje jak SRV 1150 i Mark 
2 (obecnie nie promowany). Tor audlo tego 
tvnera ma moc 3 W. wystarczającą do boz- 
pośredniego podłączenia głośników. Część 
układu pozycjonera. nie mioszcząca sią 
we wspólnej obudowie z lunorom, jest 
sprzedawana jako przystawka Luxor 2100. 

Tuner UST 7007 byt jednym z pierwszych 
przystosowanych do obsługi obu zakrosów 
FSS I DBS. Firma Uniden opracowala no- 


Uklady scaione stosowane w torze sygnalowym lunerów TV-Sat 


Rys. 4. Nadajnik zówinego wierowanie tunera 
Cheyenne. A, Automatyczne Gostrojenie, D. wy 
bór kanalu | eaielliy, M. Wyciszenie ażwięku, F. 
Dostrojenie wizji 4 tonii, £. Kasiępny kanal iub 
Amiel 


NEXT CHANNEL, automatycznego dosirajs- 
nia do następnego kanalu z programem W 
torze sygnałowym zasiosowano Gemodula- 
tor ILO (injection Locked Oscillator) z os- 
cylatorem synchronizowanym wewnętrz- 
nie. co obniża próg deiekcji FM o 15.2 
dB 

Nowszą wersją tunera SBR 1150 jest SBR 
2050 z jedynie czierema tunkcjami kontrol- 
nymi na płycie czolowej i rozszerzoną pa- 
mięcią programów do 98. We wspólnej linii 
wzorniczej z tunerem utrzymany jest pozy- 
cjoner ADU 2010. Pozycjonery wysokiej 
Klasy zawierają iunkcję ADC (Auto crit 


Rys. £. Ścianka przednia | tylna tunecz firmy WSI 


Tuner NRF 524 w Wiolkiej Brytanii ma oz 
naczenie Redllusion RSR 50. W Kanadzie | 
USA jest dostępny w lirmie Norsat pod na- 
zwą IR 200 AFE (z deomlazą 75 jis) lub w 
wersjach uproszczonych: monofoniczna IR 
200 IRE oraz boz zdalnego sterowania IR 
200 NRE. Podobnie Inne tunery, gdy są 
sprzedawane w zestawie TV SAT, często 
mają zmieniane oznaczenia. Tuner Grun 
dig STR 201 był rozprowadzany z etykietą 


Rys. 5. Informacja o numerzo kanalu, pozycji 
anteny, rokości pasma p.cz, 


Tablica 2 


Ogranicznik Demodulator FIA WZMACNIACZ | jyjos Dotoktor 
amplitudy Wysoka DEE wizji PAEACZ oni 
HD 10116 MAC 1357 ŚL 1462- NE 602 NE 602 TBA 120 

MC 10216 NE 564 = 1455 VA 733 80 42P TDA 2555 
MC 1355 1AC 1496 TDA 030 — uPC1037H CA 3065 


wą generację tunerów UST, w tym ze zin- 
iegrowanym pozycjonerem, kierując je 
wpierw na rynek amerykański (pasmo C 
lub Ku w zakresie 850 + 1450 MHz) I należy 
się spodziewać że niedlugo zostaną one 
zaadapiowane dla Europy. 

Atrakcyjnym haslem reklamowym do Zaku- 
pu tunera jest hasło: tekst na ekranie tele- 
wizora (ang, on-screen graphics). Przyklad 
wkomponowania napisów informacyjnych 
dotyczących ustawienia regulatorów poda- 
je rys. 5. W niektórych tunerach jak np. 
NRF 524 tekst intormacyjny zawiera CZĘ- 
stotliwość wybranego kanalu TV SAT. 


Kathrejn w zestawach tej lirmy, Jego uno- 
wocześniona wersja, miądzy Innymi z re- 
gulacją pasma p.cz. 24/16 MHz, jast roz- 
prowadzana przez firmę Hirschmann w 
miejsce wcześniej ślosowanago tunera SA 
2000. Tunery Macab można spotkać pod 
nazwą Wisi; często napis Allsat zastępuje 
Rockdale, Fuba — Salorę, Connexions — 
Teecomm, Itd. 

Tuner TCR 8520 lirmy Teecomm był najwy- 
żej ocenionym tunerem w klasylikacji cza- 
sopisma What Satellite, Doceniono pod- 
wójną przemianę częstotliwości (70 MHz), 
integrację z pozycjonerem, rozbudowany 
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blok stereo z dekoderem Wegenera, 500 
programowalnych kanałów. funkcje bloka- 
dy rodzicielskiej i tekst informacyjny. 
Niektóre z tunerów wymienionych w tabli- 
cy 1 są adaptowane do sieci odbioru zbio- 
rowego (SMATV) i wykonane w panelu 
19-calowym. Przykładowo układ tunera 
ESR 324E powtarza się w ESR 1240E, SRE 
80R, w SRE 800M SR 2000 w TV SR 85-1 
lub profesjonalnym SR 85-2, który ma 
zdublowane tory SR 85-1 Przegląd nie wy- 
czerpuje wszystkich tunerów jakie można 
spotkać i jakie są oferowane w kraju.* Kra- 
jowy rynek dostawców sprzętu TV SAT jest 
bardzo zróżnicowany. Obok wyspecjalizo- 
wanych firm jak Baltona (Galaxy), Co- 
com-Racom (Rockdale), Infortech (Wisi), 
Pewex (Grundig), Porion (Maspro), Servis- 
co (Drake), Vector (Skyscan), spotyka się 
również dostawców, u których zakup ze- 
stawu może się okazać dość ryzykowny. 
Omawiane tunery stanowią wydzieloną 
część zestawu TV SAT, w autonomicznej 
obudowie. Są znane inne rozwiązania, np. 
tuner wbudowany w telewizor. Bywają tu- 
nery dołączane do telewizora w postaci 
dodatkowego segmentu mieszczącego Się 
między nóżkami telewizora. Płytkę monta- 
żową i inne elementy, które są wbudowa- 
ne w odbiornik TV można kupić oddzielnie. 
Co więcej, wystarczy zakup trzech elemen- 
tów tworzących jeden kit: płytka sygnałowa 
(zestrojona), głowica wejściowa z blokiem 
drugiej przemiany częstotliwości | detekto- 
rami oraz modulator AM, aby stworzyć we 3 ADJUST 
własnej obudowie tuner TV SAT najlepiej A z ER 
dopasowany do posiadanego sprzętu AV. 


Rys. 7. Wszystkie odbiorniki telewizyjne firmy NOKIA są konstrukcyjnie przystosowane do wbudowa- 
nia tunera telewizyjnego (red.) 


5 dia 
Daniel Józef Bem 
Andrzej Ługowski 


* W dodatkowej tablicy przedstawiliśmy modele, 
które są — wedlug czasopisma Funkschau nr e 
8/89 — najbardziej znane na rynku RFN. 2 S8BG 
MODE RECORD 


OFF 

PARCEZ WB: Fry 

<<< 222 
TĘ 


Rys. 8. Do ulatwienia obsługi wbudowanego w telewizor modulu satelitarnego jego układy generują I 
wyświetlają na ekranie tekst, za pomocą którego są udzielane wskazówki odnośnie ustawienia pozy- 
cji anteny, polarotora I funkcji deskrambiera. Dane końcowe są wpisywane do programatora zdalnego 


sterowania (red.) 


Uwaga: producenci i dystrybutorzy sprzętu salelilarnego. W nrze 6/90 AV, który ukaże się 15. grudnia 1990 r. zamierzamy poświęcić ca- 


łą rubrykę rynkowi satelitarnemu w Polsce. 
Wszystkie firmy, które zajmują się lub mają za 


miar zajmować się wytwarzaniem, sprzedażą | serwisem urządzeń do odbioru satelitar- 


ch w Polsce mają okazję znaleźć się w tym zestawieniu. 


nych programów telewizyjnych i radiofoniczny 
1990 r. Szczególowych informacji udziela Redakcja w godz. 10-12, codziennie pod tel. 


Ostateczny termin nadsyłania zgloszeń: 30.09. 
27-54-56 w. 40. 


Jeśli chcesz, aby czytelnicy Audio-hifi-Video stali się promotorami twoich wyrobów, zamieść ogłoszenie 
na naszych łamach. Informacje pod telefonem redakcyjnym w 


godz. 107-127. 


udnościach w nabyciu Audio-hifl-Video i występującym jednocześnie zja- 


W związku z informacjami telefonicznymi spoza Warszawy o Ir! 
Ruch'* zobowiązał się do wyznaczenia w każdym większym mieście lub 


wiskiem zwrotu czasopisma z niektórych kiosków, kolporter „| 
dzielnicy klosków prowadzących jego ciągłą sprzedaż 
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Nowa era w radiofonii 


paktowych (CD). 


Od czasu, gdy odtwarzacze laserowe za- 
stąpiły w zestawie hili gramofon analogo- 
wy, najsłabszym z punktu widzenia jakości 
odtwarzania ogniwem zestawu stal się tu- 
ner. Dokładniej mówiąc, źródiem tej sła- 
bości jest nie tuner, lecz sygnal radiofo- 
niczny, który ze względów technicznych 
nie może spełnić wymagań dużej wiernoś- 
ci, Zresztą takich wymagań nikt przed ra- 
diołonią początkowo nie stawiał. Długo- i 
średniofalowe stacje pracujące z modula- 
cją amplitudy dysponujące pasmem małej 
częstotliwości o szerokości 4,5 kHz, miały 
u zarania swego powstania jako konkuren- 
ta w zakresie żródła dźwięku jedynie gra- 
mofon elektryczny; radlotonia ultrakrótko- 
lalowa z modulacją częstotliwości, jakkol- 
wiek ma pasmo o szerokości 15 kHz, oka- 
zała się również daleko nierównorzędnym 
partnerem dla płyty kompaktowej. Tenden- 
cja do coraz doskonalszego odtwarzania 
dźwięku, przejawiająca się w powstawaniu 
niemal idealnych żrodeł zapisanej muzyki, 
jak CD czy DAT, oraz w doprowadzeniu do 
perfekcji konstrukcji wzmacniaczy i głośni- 
ków oraz w wynalezieniu symulatorów po- 
la akustycznego, spowodowała ostatecznie 
również przełom w radiofonii. Popyt na 
dżwięk o bardzo dużej wierności potwier- 
dzający gotowość konsumentów do prze- 
znaczenla znacznych wydatków na ten cel 
zrodził cyfrową radiofonię satelitarną — 
DSR (Digital Satellite Radio). Droga do cyf- 
rowej radłofonii satelitarnej nie byla pro- 
sta. Jak dotąd w Europie wprowadziła ją 
tylko zachodnioniemiecka Bundespost i to 
po bardzo wielu perypetiach. 


Właściwości DSR 

Ze względu na wymagane stosunkowo 
szerokie pasmo radlotonia cylrowa zwią- 
zana jest z dyfuzją satelitarną (patrz AV 


Top hifi z kosmosu 


4. sierpnia 1989 r. może być uznany za początek nowej ery w radiofonii 
europejskiej. Data ta łączy się z pierwszą transmisją cytrowego sygna- 
łu dźwiękowego za pośrednictwem zachodnioniemieckiego satelity te- 
lekomunikacyjnego średniej mocy DF$-1 Kopernikus. W 1989 r. rozpo- 
częły również pracę na orbicie satelity radiodyfuzyjne dużej mocy, pra- 
cujące w systemie MAC, w którym sygnałowi wizyjnemu towarzyszy 
cyfrowy sygnał foniczny. Muzyka transmitowana za pośrednictwem tych 
satelitów osiągnęła więc jakość odpowiadającą poziomowi płyt kom- 


nr 4/85). Na ten cel został przeznaczony 
jeden z kanałów telewizyjnych o szerokoś- 
ci 27 MHz. Przy zalozonej częstotliwości 
próbkowania 32 kHz i rozdzielczości 14 bi- 
tów (długości słowa kodowego) w kanale 
telewizyjnym mieści się 16 stereofonicz- 
nych zmullipieksowanych programów ra- 
diotfonicznych lub 32 programy monoło- 
niczne. Parametry cyfrowego sygnału ra- 
diofonicznego są następujące: szerokość 
pasma akustycznego 15 kHz, współczynnik 
zniekształceń nieliniowych mniejszy od 
0.05%, dynamika nie gorsza niż 75 dB. A 
oto zalety eksploatacyjne nowego syste- 
mu: 

1. Dzięki cyfryzacji | zastosowaniu cyklicz- 
nego kodu blokowego BCH (patrz AV nr 


Kod rodzaju audycji 


NOWA TECHNIKA 


1/85) przy transmisji sygnału na drodze od 
studia do odbiornika nie giną praktycznie 
żadne Informacja niesione przez len syg- 
nal. Muzyka moze być przeniesiona na ży 
wo wiernie ze studia do mieszkania 


2. Duża dynamika umozliwia odtworzenie 
w pełni zarówno najcichszych pasaży, jak 
też najgłośniejszych tonów, 


3, Brak jest jakichkolwiek interferencji mię- 
dzy sygnałami kanałów sasiadujących 
oraz zakłóceń pochodzenia przemysłowe- 
go. 


4, Cytrowy zapis umożliwia łatwe kodowa- 
nie wysyłanej audycji. Dzięki temu odbuor- 
ca może wybrać automatycznie kanal. w 
którym nadawany jest program zawierają- 
cy pożądany rodzaj audycji. Stosowane są 
te same kody rodzaju audycji co w syste- 
mie RDS (tabl.) 


Sygnały cyfrowe poszczególnych progra- 
mów są przesyłane ze studiów radiofonicz- 
nych do stacji nadawczej, gdzie następuje 
ich zmultipieksowanie (cyfrowe zwielokrot- 
mienie) | umieszczenie w jednym pakiecie 
informacyjnym, a następnie wysłanie w 
kierunku satelity w pasmie o częstotliwości 
17 GHz (rys. 2). Transponder na satelicie 
odsyła sygnał w kierunku Ziemi w pasmie 
11- 12,7 GHz. Pakiet sygnałów radiofo- 
nicznych mozna odebrać na Ziemi albo za 
pomocą sieci telewizji przewodowej, albo 
Indywidualnego satelitarnego urządzenia 
odbiorczego, które zawiera specjalny od- 
biornik DSR z wejściem dla sygnału o czę- 
słotliwości 118 MHz. 


Kłopoty z dyfuzją 


Wylansowanie cyfrowej radiofonii satelitar- 
nej napotykalo na liczne | cykliczne prze- 
szkody. Początkowo zamierzano przezna- 
czyć dla DSR jeden kanał na zachodnio- 


Kategoria Rodzaj Oznaczenie 

programu audycji na klawiszach 

I Informacyjne Wiadomości NEWS 
Polityka | gospodarka AFFAIRS 
Programy mówione spec. INFO 
Spont | SPORT 

1! Kształceniowe Szkolenie EDUCATE 
Literatura | teatr DRAMA 
Kultura, Religia, Społ. CULTURES 
Wiedza SCIENCE 

III Rozrywkowe Rózne rozrywkowe VARIED 
Pop POP-M. 
Rock ROCK-M. 
Muzyka rozrywkowa MOR. M. 

IV Muzyczne Lekka muzyka klasyczna LIGHT M. 
Muzyka poważna CLASSICS 
Specjalne programy muz. OTHER M. 
Audycje niekodowane o 


Uwaga: Ten sam kod zostal przyjęty dia 


temu RDS (Radio-Dała-S$ystem). Patrz AV nr 5/88 
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niemieckim satelicie _ radiodyfuzyjnym 
Tv-Sat 1. który powinien byl — wedlug 
pierwotnych planów — wystartować Już na 
wiosnę 1986 r. Poważna awaria rakiety 
europejskiej Ariane spowodowala dłuższą 
przerwę w umieszczaniu europejskich sa- 
fęlitów w kosmosie. Inaugurację systemu 
DSR przesunięto więc na koniec 1987 r., 
kolejną datę wystrzelenia TV-Sat 1. Jak 
wiadomo przedsięwzięcie to nie powiodlo 
się. Zachodnioniemiecki satelita znalazł 
się wprawdzie na orbicie, lecz jedno z je- 
go skrzydeł z bateriami słonecznymi zasi- 


zam 


Rys. 1, Różnica w dynamice sygnalów UKF I CD 


lającymi transpondery nie rozwinęło się I 
cala akcja spalila na panewce. Gdy z kolel 
bliźniak satelity TV-Sat 1, francuski TDF-1, 
znalazł się w następnym roku na orbicie i 
niemiecka Bundespost zaczęła perirakto- 
wać z Irancuską pocztą na temat wydzie 
rżawienia jednego transpondera dla hie 
mieckiej DSR, okazało się, że Francuzi 

korzystając z pozycji monopolisty — wyz- 
naczyli za dziorżawę sumę, na którą Bun- 
desposi nie mogla sobie pozwolić. Nie 
zdołano również wydzierżawić transponde 
ra na kolejnym satelicie zachodnionie- 
mieckim TV-Sat 2. Nim jeszcze nastąpi! je 
go star, nacisk na przeznaczenie wszysi 
kich pięciu jego transpondorów dla tele- 
wizji był tak wielki, że dla radiofonii sateli 
tarnej zabrakło miejsca. W końcu przyjęto 
następujący kompromis; jeden z Wanspon- 
derów TV-Sat 2 wynajęty przez kanał lele- 
wizyjny „Eins plus” będzie przekazywał w 
czasie wolnym od transmisji telewizyjnej. 
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Rys. 2. Schemat transmisji sygnału DSR 


a mianowicie w godzinach od 1 w nocy do 
18, sygnały DSR. Takie rozwiązanie godzi- 
io w ekonomikę świeżo rodzącej się radlo- 
fonii cyfrowej. Kolejna propozycja polega- 
jąca na wykorzystaniu jednego kanału bry- 
tyjskiego satelity radiodyluzyjnego Olym- 
pus, również nie zdoła! ę przebić w roko- 
waniach między obu stronami 
cie w dniu 6 czerwca 1989 r. nastąpił po: 
myślny start zachodnioniemieckiego satell- 
ty telekomunikacyjnego DFS-1 Kopernikus 
To wi. le jeden z jego tiransponderów 
przeznaczono do calodobowej transmisji 
radiolonicznych sygnalów cyfrowych. Ko 
pernikus początkowo byl brany pod 
uwagę jako część systemu DSR ze wzglę- 
du na znacznie mniejszą moc (40 W) w po- 
równaniu z DBS promieniującymi z każde- 
go transpondera ponad 200 W. W pierwol- 
nych założeniach sygnały DSR mialy być 
odbierane na Ziemi, w centrum napromie- 
niowania, za pośrednictwem malej anteny 


nie 


Satelity rarsiewcze pasmo T? GHz 
7). polaryzacja lewoskretna 
QV polaryzacja prawoskrętna 


Salelity telekomniko - 
cyjne pasma 125 Hz 

połaryzacja 4 pionowa 
polaryzacja — pozioma 


| wyższe niż 


| już odbiarać w centrum napromieniowania 


o średnicy 30 cm. Kopernikus nie mógł za- 
pewnić) realizacji tych założeń. Szczęśliwie 
okazalo się w praktyce, że natężenie pola 
promieniowania satelily Kopernikus |Jest 
teoretycznie przewidywano. 
ARetransmitowane przez nlego sygnaly te- 
lowizyjne, podobnie Jak przez transponde- 
ry umieszczone na satelicie Astra, można 


za pomocą anteny o średnicy 60 cm. Do 
odbioru sygnalu radlofonicznego wyslarczy 
nawe! antona o mniojsze| środnicy. Niemal 
natychmiast po starcie satelity Kopernikus 
osiem towarzystw radlolonicznych rozpo- 
częlo nadawanie programów, Do polowy 
1990 r. miały być obsadzone pozostale ka- 
nały. Popyt na kanaly radlofonii cyfrowej 
stal się tak duży, że rozpalruje się możll- 
wość wykorzystania jeszcze jednego kana- 
łu telewizyjnego dla DSR. Zamiar ten na- 
potyka na trudności ze strony towarzystw 
telewizji kablowej, które przy narastającej 
liczbie programów telewizyjnych nle chcą 
się zdecydować na uszczuplenie liczby 
tych kanałów w swolch sieciach. Jedno 
jest dzisiaj natomiast pewne. DSR ma 
szanse zdobyć odbiorców w laklm samym 
tempie jak plyta kompaktowa. 


Urządzenia odbiorcze 

Odbiornik radloloniczny sygnałów cylro- 
wych, obejmujący układy od demodulatora 
4 PSK do przetwornika cyfrowo-analogowe- 
go, jak to zostało przedstawione w nrze 
4/85 AV, będzie kosztować w 1990 r. od 
1200 do 1500 DM, w zależności od wyposa- 
żenia. Odbiornik radiofoniczny tego typu 
ma wejście dla sygnalu o częstotliwości 
118 MHz oraz wyjście na wzmacniacz mo- 
cy częstotliwości akustycznej. Tuner cyfro- 
wy jest niezbędnym i najbardziej charakte- 
rystycznym ogniwem systemu DSR lecz 


O] 
JJ 


daleko niewystarczającym do zapewnienia 
Indywidualnego odbloru sygnałów. Tuner 
taki wystarczy tylko tym odblorcom, którzy 
dysponują gniazdkiem telewizji przewodo- 
wej w swolm domu z sygnałem 118 MHz. 
Pozostaje wówczas jedynie dołączyć do 
tunera dobrej klasy zestaw hill kompatybil- 
ny z odtwarzaczem CD. Miejmy nadzieję, 
że zaplanowana budowa sieci telewizji 
kablowej w Polsce uwzględni rówież zami- 
łowania naszych melomanów | obejmie re- 
transmisję programów radlofonicznych z 
Kopernikusa. Abonenci, którzy będą chcie- 
Il lub muslell odblerać sygnały DSR bez- 
pośrednio, za pomocą wlasnego urządze- 
nla satelitarnego, będą zmuszeni do zaln- 
westowania w dodatkowe urządzenia. 
Instalacja do odbloru sygnałów z satelity 
Kopernikus różni się od dotąd używanych 
do odbioru sygnałów satelitów telekomuni- 
kacyjnych. Pasmo promleniowane przez 
tego satelitę leży po dwóch stronach pas- 
ma radlodyfuzyjnego (rys. 3) ij. częściowo 
poniżej częstotliwości 11,7 GHz, częściowo 
zaś powyżej częstotliwości 12,5 GHz. W 
górnej części pasma znajduje się kanał 
DSR obejmujący 16 programów radiowych. 
Do odbioru obu pasm potrzebny jest kom- 
binowany konwerter przyantenowy. Obec- 
nie tego typu konwertery na obydwa za- 
kresy można już znaleźć na rynku. Podob- 
nie jak przy odbiorze Innych programów z 
satelitów telekomunikacyjnych, konieczne 
jest obok konwertera zalnstalowanie przy 
antenie polarotora, Sygnał docierający do 
mieszkania kablem, po przemianie w kon- 
werterze przyantenowym, leży w pasmie 
950 1750 MHz. Aby go przekształcić na 
sygnał o częstotliwości 118 MHz, koniecz- 
ny Jest dodatkowy konwerter. Najbardziej 
ekonomiczne wyjście polega na wykorzy- 
staniu już posiadanego tunera telewizyjne- 
go, jeśli dysponuje on wewnętrznym roz- 
gałęzieniem. Wówczas tuner telewizyjny 
dostarcza leden sygnał o częstotliwości 
około 480 MHz do odbiornika telewizyjne- 
go, zaś sygnał o częstotliwości 118 MHz 
do cyfrowego odbiornika radiofonicznego. 
Na wystawie Funkausstellung w 1989 r. 
można było oglądać tego rodzaju modele 
tunerów na stolskach firm Hirschmann, 
Philips I Grundig. Obecnie oferta ta Jest je- 
szcze bogatsza 


Przy okazji zauważmy, że za pomocą ante- 
ny współpracującej z satelitą Kopernikus 
można również odbierać sygnały z satelity 
Astra. Astra, Jako satelita zwany medlum 
power satellite, promieniuje sygnały z taką 
samą mocą jak Kopernikus. 


DT 000DSR 
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Na stolsku firmy Grundig na Funkausstel- 
lung demonstrowano model odbiornika 
ST-900, który zawierał dwa wejścia: jedno 
wielkiej częstotliwości na zakres 0,9 -- 1,8 
GHz oraz drugle dostosowane do sygnału 
telewizji przewodowej, tj. na zakres 
118 — 480 MHz. Fotografię tego odbiornika 
prezentujemy na str. 3. Obydwa wejścia są 
strojone, a więc przewidziano możliwość 
dopasowania się w przyszłości do nowych 
kanałów radiofonii satelitarnej. Odbiornik 
Grundiga dysponuje wyjściem światłowo- 
dowym dla sygnałów cyfrowych. Również 
w Polsce, w COBRESPU, pracuje się nad 


Sygnal z salelitów Sygral z satelitów 
leiekomunikacyjnych rozsiewczych 
11 GHz 12 GHz 


duża aniena obrołowa 
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Zwróćmy jednak uwagą, że do odbioru 
sygnału dźwiękowego transmitowanego 
przez satellty radiodyfuzyjne TV-Sat czy 
TDF nle nadaje się antena | konwerter, 
które służą do współpracy z satelitą Ko- 
pernikus. Sygnały z satelitów radlodyfuzy|- 
nych mają polaryzację kołową, lewo- lub 
prawoskrętną, podczas gdy satelity teleko- 
munikacyjne, również średniej mocy, do 
których zaliczane są Kopernikus | Astra, 
transmitują sygnały o polaryzacji ortogo- 
nalnej (plonowej lub poziomej). Aby mieć 
pełny obraz obecnie skomplikowanej sy- 
tuacjij w zakresie odbloru satelitarnych 


SygnaT z sałelitów 
lelekomunikacyjnych 
12,5 GHz 


Rys. 4. Do odbioru DSR z Kopernikusa lub dźwięku retransmitowanego za pomocą satolity radlodytu- 
zyjnego (TDF lub TV-Sat) potrzebny jest Inny zestaw odbiorczy niż stosowany do współpracy z satell- 


tami telekomunikacyjnymi pasma 11 GHz 


budową odbiornika cyfrowej radlofonii sa- 
telitarnej. Pierwszy model będzie gotowy 
w końcu 1990 r. 


Dźwięk w systemie D2-MAC 


Dźwięk cyfrowy towarzyszący sygnałowi 
wizyjnemu w systemie D2-MAC cechują te 
same parametry, jakie zostały przyjęte dla 
cyfrowej radiofonii satelitarnej (patrz AV nr 
1/86). Aby zapewnić odtwarzanie dźwięku 
na poziomie płyty kompaktowej, konieczne 
jest przy odbiorze sygnału D2-MAC nie tyl- 
ko wbudowanie w odbiornik telewizyjny 
dekodera D2-MAC, lecz również zaopa- 
trzenie się w telewizor z dźwiękiem ste- 
reolonicznym hifi. 


Rys. 5. Odbiornik DSR z wyłącznie automatycznym przeszukiwaniem stacji. Nazwa programu oraz rodzaj 


sygnałów radiowych | telewizyjnych uświa- 
dommy sobie, że zestawy odbiorcze oplsa- 
ne wyżej nle nadają się do współpracy z 
satelitami telekomunikacyjnymi pracujący- 
mi w pasmie 11 GHz. Ze względu na małą 
moc promieniowania tych satelitów oraz 
Ich rozmieszczenie, współpracujące z nimi 
zestawy odblorcze muszą być z reguły wy- 
posażone w dużą, a więc drogą antenę, 
obrotową | zdalnie .sterowaną (rys. 4). Jak 
widać, przejrzysty plan WARC, opracowa- 
ny przez CCIR w 1977 r., nie sprawdził się 
w praktyce wskutek nie przewidywanych 
perturbacji w rozwoju techniki satelitarnej. 


Jerzy Auerbach 


audycji są sygnalizowane na wyświetlaczach 
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Montaż odbiornika 
Prezentowany odbiornik telewizji czar- 
no-blalej składa się z czterech niezależnie 
montowanych, a następnie wspólnie ze so- 
bą połączonych zespołów. Są to: 

— płyta główna, 

— płyta kineskopu, 

— blok regulacji, 

— transformator sleclowy. 

Skrzynka z kineskopem i głośnikiem stano- 
wi podstawę całej konstrukcji. Do skrzynki 
przykręca się ramkę z płytą główną, blok 
regulacji i transformator sieciowy; płytkę 
kineskopu wyposażoną w podstawkę za- 
kłada się na kineskop. Pierwszą czynnoś- 
clą dotyczącą montażu odbiornika jest 
montaż elektryczny poszczególnych po- 
dzespołów. Proponujemy rozpoczęcie 
montażu od płyty głównej. Przed przystą- 
pieniem do montażu płyty głównej należy 
ją dokładnie skontrolować i usunąć ewen- 
tualne przerwy w ścieżkach | zwarcia mię- 
dzy ścieżkami. Schemat montażowy płyty 
głównej jest przedstawiony na rys. 1. 
Montaż płyty głównej należy rozpocząć od 
wbicia, a następnie przylutowania kołków 
tworzących wtyki łączone z gniazdami 
G1- G7. Z małą rezerwą na ewentualne 
uszkodzenia, należy dysponować liczbą 
kołków równą 40 = 45 szt. Kołki dosiępne 
na giełdach są znanym elementem mecha- 
nicznym występującym w każdym odbior- 
niku telewizyjnym. 

Po przylutowaniu kołków. można przystą- 
pić do montażu elementów i podzespołów 
zgodnie z lch oznaczeniami na schemacie 
elektrycznym i schemacie montażowym. 
Jako zasadę przyjmuje się najpierw mon- 
towanie elementów najniższych i najlżej- 
szych, a następnie wyższych | cięższych. 
Dlatego też zalecamy następującą kolej- 
ność montażu: mostki oznaczone tylko na 
schemacie montażowym literą M | odpo- 
wlednią liczbą, rezystory, dławiki i dlody, 
rezystory nastawne, układy scalone, tran- 
zystory małej mocy kondensatory, cewki 
ekranowane, tranzystory dużej mocy (z ra- 
diatoram|), pozostałe elementy z wyląt- 
klem głowicy i transformatora w układzie 
odchylania poziomego. Zalecamy zwróce- 
e szczególnej uwagi na prawidłowy mon- 
taż cewek ekranowanych | zastosowanie 
Podstawki pod układ scalony TDA4503, 
zwiększającej serwisowość odbiornika. 

Po wmontowniu wyżej wynienionych ele- 
mentów do płyty głównej należy tę płytę 
umieścić w ramce metalowej przedstawlo- 
ne] na rys. 2. Jest to ramka wykonana z 
Perlorowanego kształtownika (typu C) sto- 
8owanego w odbiornikach produkcji WZT. 
Płyta opiera się na przetłoczeniach wyko- 
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Odbiornik telewizji czarno-białej 
z układem scalonym TDA4503 


nanych w ramce. Masy plyty głównej, 
przylegające do ramki, należy do niej 
przylutować za pomocą lutownicy odpo- 
wiednio dużej mocy. Po połączeniu płyty 
glówne| z ramką, a wlęc usztywnieniu ca- 
lej konstrukcji montujemy najcięższe po- 
dzespoły układu: głowicę w.cz. I transfor- 
mator w układzie odchylania poziomego. 
Płytka kineskopu zawlerająca elementy 
związane z tranzysorem T4 | klneskopem, 
które na schemacie elektrycznym znajdują 
silę wewnątrz obrysu przechodzącego 
przez punkty lutownicze 301 = 309, może 
być traktowana jako gotowy podzespół lub 
może być wykonana samodzielnie. Jako 
gotowy podzespół można ją kupić w skle- 
pach BOMIS (płytka kineskopu odbiornika 
Hermes). Dla tych czytelników, którzy chcą 
Ją wykonać samodzielnie, zamieszczamy 
na rys, 3 schemat montażowy. Przed mon- 
tażem należy wywiercić otwory chłodzące | 
wykonać iskrowniki, przecinając zaznaczo- 
ne ścieżki clenką piłką (laubzegą) tak, aby 
po przecięciu ścieżek przerwa mlędzy nimi 
wynosiła 0,5 mm. Po wykonaniu radiatora 
tranzystora T4 (rys. 4a) | osłony ekranują- 
cej (rys. 4b) można przystąpić do montażu 
zgodnie z podanymi wyżej zasadami. 


Blok regulacji zawiera następujące ele- 
menty: 

— zespół przełączająco-programujący, 

— potencjometr kontrastu R55, 

— potencjometr jaskrawości R116, 

— potencjometr głośności R10, 

— wyłącznik sieciowy typu Isostat. 


Wszystkie wyżej wymienione elementy, po- 
za wyłącznikiem sieciowym, są wydzielone 
na schemacie elektrycznym. Wyłącznik 
sieciowy związany z transtormatorem sie- 
ciowym jest narysowany w obrysie obe]- 
mującym transtormator sieciowy | związa- 
ne z nimi elementy. W konstruowanym od- 
blorniku można zastosować fabryczny blok 
regulacji pasujący do posiadanej skrzynki. 
Pozostaje wówczas adaptacja zastosowa- 
nych w nim elementów do proponowanego 
schematu elektrycznego. Można również 
wykonać samodzielnie blok regulacji sto- 
sując w nim dowolny zespól przełączają- 
co-programujący | dostosowując konsiruk- 
cję (wymiary | rozmieszczenie elementów) 
do posiadanej skrzynki. Należy tylko pa- 
miętać, że okablowanie zespołu przełącza- 
jąco-programującego może być Inne niż 
przedstawione na schemaocle elektrycz- 
nym, ale zawsze musl odpowiadać wypro- 
wadzeniom na wtyku Wi łączonym z 
gniazdem G1. 

Transformator sieclowy jest wyposażony w 
tzw. płytkę transformatora sleclowego, na 


której są umieszczone elementy (bez wy- 
łącznika sleciowego) znajdujące się na 
schómacie elektrycznym w obrysie obej- 
mującym uzwojenie transformatora. Sche- 
ma! montażowy płytki transformatora jest 
przedstawiony na rys. 5. Płytkę przyluta- 
wuje się do specjalnych bolców zwląza- 
nych z wyprowadzeniem uzwojeń transfor- 
matora. 

Po zmontowaniu wszystkich wyżej wymie- 
nionych zespołów należy przygotować 
okablowanie w postaci wiązek przewodów 
zakończonych nasadkami do gniazd uwi- 
docznionych na schemacie elektrycznym i 
montażowym. Rodzaje przewodów, sposób 
Ich montażu, długości i adresy są przed- 
stawione na rys. 6. Po wlutowaniu przewo- 
dów w punkty adresowe, mamy wszystkie 
zespoły przygotowane do umieszczenia w 
skrzynce. 


Uruchomienie i strojenie 
odbiornika 

Przed przystąpieniem do uruchomienia od- 
biornika należy uświadomić sobie, że w 
odbiorniku telewizyjnym występują napię- 
cia niebezpieczne dla życia i w zwiąku z 
tym należy bezwzględnie przestrzegać za- 
sady bezpieczeństwa pracy. Przypomina- 
my, że podstawowymi zasadami bezpie- 
czeństwa pracy są: 

— wykonywanie wszystkich czynności we 
„wnętrzu” włączonego do sieci odbiornika 
w obecności drugiej osoby. 


— wykonywanie czynności związanych z 
urochomieniem włączonego do sieci od- 
biornika wyłącznie prawą ręką. 

— wyłączanie odbiornika z sieci przez wy- 
jęcie wtyczki z gniazda sieciowego przy 
czynnościach nie wymagających działają- 
cego odblornika, 

— rozładowywanie pojemności wyjściowej 
powielacza WN | pojamności kinssekopu, w 
przypadku konieczności odłączenia prze- 
wodu doprowadzającego wysokie napięcie 
do kineskopu. Rozładowania dokonuje się 
przez dotknięcie końcówki znajdujące] się 
w kapturku do masy oraz dotknięcie zaci- 
sku anody kineskopu przewodem pewnie 
połączonym z masą. 


Uruchomienie zasilacza 


Urochomienie odblornika zaczynamy od 
sprawdzenia poprawnej pracy zasilacza. 
Aby tego dokonać, należy przerwać połą- 
czenie między kontaktami 3% na wtyku 
związanym z cewkami odchylającymi, a 
włożonym do gniazda G5, wyjąć bezpiecz- 
niki B2, B3 i B4 oraz wylutować tranzystor 
T12 (BD135). Wyjście zasilacza +135 V 
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Rys. 2. Rysunek zestawieniowy ramki płyty 
glównej. 1 — łącznik 


za zaliczeniom firma AVIS ul. Pionierów 2, 11-300 Biskupiec. Infor- 


sp*we I uruchomione bloki ołeruje 


zwrotni 
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Rys. 1. Schemsi montażowy płytki kineskopu 


macje w kopercie 


Płytki dr 


(R77) należy obciążyć rezystorem o rezy- 
stancji ok. 2 kQ I mocy co najmniej 15 w. 
Po włączeniu odbiornika do sieci mozna 
wówczas sprawdzić za pomocą woliomie- 
rza analogowego lub cyfrowego napięcia 
w określonych punktach tego fragmentu 
zasilacza. | tak napięcie na „gorących 
sprężynkach bezpieczników B3 i B4 powin- 
no wynosić ok. 30 V, na „gorącej” sprę- 
zynce bezpiecznika B2 — 55 V, na stabili- 
zatorze US3 — 233 V, a na rezystorze R77 
— 135 V. Jeżeli to ostatnie napięcie ma in- 
ną wartość, należy dokonać jego regulacji 
za pomocą potencjometru R74. Po wyłą- 
czeniu odbiornika z sieci, zalożeniu bez- 


włączeniu odbiornika sprawdzamy napię- 
B3, dlodach D9 i D10 i 


Nys. 1. Schemmi montażowy plyty głównej 


roste i ogranicza się do kilku nie- 
wanych czynności. Jest la cha- 
zne dla tradycyjnych. transtor- 

torowych zasilaczy sieciowych i dłatego 
zę śnie taki zaproponowaliśmy zamiast 
WT w wykonaniu i uruchomieniu prze- 
ornicy impulsowej. Należy jeszcze do- 
dat. że Opisany zasilacz jes! wzorowany 
na rozwiązaniu z odbiornika telewizyjnego 
Neptun 471 Dzięki temu, w przypadku wy- 
stąpienia trudności w uruchomieniu zasila- 
cza, można jego działanie porównać z ory- 
ginalnym zasilaczem wspomnianego od- 
biornika. Pewną wadą przedstawionego 
rozwiązania jest to. że zastosowany typo- 
wy transtormator sieciowy typu TS70/8 nie 
ma odpowiedniego uzwojenia do zasilania 
prostownika napięcia w zasilaczu ukladu 
odchylania pionowego (+39 V). Z koniecz- 
ności połączono szeregowo uzwojenia 
9-10 i 11-12, co może być przyczyną pew- 
nego niewielkiego oddziaływania fonii na 
odchylanie pionowe. Dlatego doświadczo- 
nym radioamatorom radzimy przewinięcie 
transtormatora i uzyskanie niezależnego 
uzwojenia do zasilacza układu odchylania 


pionowego. 


bardzo P' 
skomp!k© 
rakterysty 


Strojenie toru sygnałowego 

Strojenie toru sygnałowego rozpoczynamy 
od zestrojenia toru pośredniej częstotli- 
wości. Dokładne zestrojenie toru p.cz. ma 


R, 
Y, 4, iw tranzystora T4 (a) | osłony ekra- 
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zasadniczy wplyw na prawidłową pracę 
wszystkich ukladów odbiornika, stąd ko- 
nieczność jego starannego przeprowadze- 
nia. Rozpoczynamy od zestrojenia liltru 
pasmowego znajdującego się między 
wyjściem mieszacza w głowicy w. cz.. a 
wejściem na przedwzmacniacz. W tym ce- 
lu, po wyjęciu nasadki złącza G1/W1, do- 
prowadzamy z wobulatora telewizyjnego 
do złącza G9 sygnał wobulowany w zakre- 
sie 30-40 MHz o poziomie 150 mV. Kabel 
podawczy doprowadzający sygnał do 
gniazda G9 powinien być zakończony na- 
sadką dwukontaktową jak na rys. 7. Sondę 


Rys. 5. Schemat montażowy płytki transformato- 
ra 


detekcyjną wobulatora dołączamy do punk- 
tu pomiarowego pp1 znajdującego się na 
wyjściu przedwzmacniacza. Strojąc cewkę 
L5 i cewkę na wyjściu mieszacza w głowi- 
cy w.cz. należy uzyskać charakterystykę 
amplitudową zobrazowaną na wskaźniku 
wobulatora o kształcie zbliżonym do 
przedstawionego na rys. 8. 

Obwód referencyjny demodulatora (L9) 
stroi się po doprowadzeniu z generatora 
w.cz. do gniazda G9 sygnału o częstotli- 
wości 38 MHz modulowanego sygnałem 
wizyjnym. Sposób doprowadzenia sygnału 


> 
Rys. 6. Wiązki przewodów. A — wiązka z nasad- 
ką: 1 — nasadka typu N7-1; 2 — klips 10-7; 3 — 
siedem przewodów z taśmy TLWY 10 x 0,2. B — 
przewód z nasadką. 1 — nasadka N2-1; 2 — 
klips 10-2; 3 — przewód konceniryczny 
WL-50-0-51-1,5. C — wiązka z nasadką. 1 — na- 
sadka N3-1; 2 — klips 10-3; 3 — trzy przewody z 
taśmy TLWY 10 » 0,2. D — wiązka z nasadką. 1 
— nasadka N2-1; 2 — klips 10-2; 3 — dwa prze- 
wody z taśmy TLWY 10 x 0,2. E — wiązka z na- 
sadką. 1 — nasadka N7-1; 2 — klips 10-7; 3 — 
cztery przewody z laśmy TLWY 10 * 0,2. F — 
wiązka z nasadką. 1 — nasadka N3-1; 2 — klips 
10-3; 3 — trzy przewody z taśmy TLWY 10 x 0, 
G — wiązka z nasadką. 1 — nasadka N10-1; 2 — 
klips 10-10; 3 — osiem przewodów z taśmy 
TLWY 10% 0,2; 4, 5 — pleclonka PCL 2/4 
(3 x 0,15 x 17) Zn; 6 — sprężyna. H — wiązka z 
nasadką, 1 — nasadka N7-1; 2 — klips 10-7; 3 — 
pięć przewodów z taśmy TLWY 10 x 0,35. I — 
przewód z nasadką, | — nasadka pojedyncza 
prosta; 2 — przewód TLY — 0,35 
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Płytka kneskopu 
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Jest taki sam jak poprzednio, a poziom 
sygnalu powinien wynosić 150 mV. Kryte- 
rium dostrojenia obwodu z cewką L9 jest 
wartość napięcia stalego w punkcie pomia- 
rowym pp7, która powinna być równa poło- 
wie napięcia U;_ (U = 0,5 U,_ „= 5,25 V). 
Mierząc napięcie miernikiem o odpowied- 
nio dużej rezystancji i strojąc cewkę L9 
należy uzyskać powyższą wartość naplę- 
cia 

Po przeprowadzeniu dwóch wyżej opisa- 
nych czynności można dokonać sprawdze- 
nia prawidłowości współpracy głowicy 
w.cz. z torem p.cz. W tym celu należy włą- 
czyć nasadkę W1 do gniazda G1 i do wejś- 
cia antenowego głowicy doprowadzić syg- 
nał telewizyjny z anteny lub z generatora 
modulowanego sygnałem wizyjnym. Po 
dostrojeniu odbiornika do sygnału wejścio- 
wego, należy sprawdzić sygnał na wyjściu 
układu scalonego US1 (pp8). Przy prawid- 


=T 


Rys. 7. Kabel podawczy sygnatu w.cz. do gniaz 
da G9 


łowym zestrojeniu toru w.cz. i p.cz. sygnał 
obserwowany na ekranie oscylografu w 
punkcie pomiarowym pp8 powinien być ta- 
ki jak przedstawiony na rys. 9. 

W tym samych warunkach, doprowadzając 
do wejścia antenowego głowicy sygnał z 
generatora w.cz. można ustawić opóźnie- 
nie ARW głowicy. Do punktu pomiarowego 
pp3 należy dołączyć miernik napięcia sta- 
łego | regulując potencjometr R18 dopro- 
wadzić do stanu, w którym zmiana pozio- 
mu (SEM) od 0,55 mV do 1,7 mV nie wywo- 
łuje zmiany wartości napięcia wskazywa- 
nego przez miernik (ok. +7 V). Ta wartość 
odpowiada największemu wzmocnieniu 
głowicy. Dalszy wzrost poziomu sygnału 
wejściowego powinien powodować spadek 
mierzonego napięcia. 

Eliminator częstotliwości różnicowej fonii 
6.5 MHz strol się po doprowadzeniu do 
wejścia antenowego sygnału telewizyjne- 
go. W warunkach dostrojenia odbiornika 
obserwuje się sygnał wizji w punkcie po- 
miarowym ppB. Strojąc cewkę L10 należy 
uzyskać minimalny poziom nałożonego na 
sygnał wizji sygnału o częstotliwości różni- 
cowej. Najlepszym sygnałem kontrolnym 
ułatwiającym obserwację poziomu sygnału 
o częstotliwości różnicowej jest sygnał pa- 
sów pionowych (dla obrazu czarno-białe- 
go). 

Strojenie demodulatora fonii przeprowadza 


Rys. 8. Charakterystyka amplitudowa nitru pas- 
mowego znajdującego się między wyjściem mie- 
szacza a wejściem przedwzmacniacza p,cz. 


I] 


-0V 
Widz IOus/dz 


Rys. 9. Sygnal wizyjny na wyjściu układu scalo- 
nego US1, w punkcie pomiarowym pp8 


się korzystając z sygnału telewizyjnego 


*doprowadzonego z generatora lub z ante- 


ny. W przypadku zastosowania generatora, 
fonię należy zmodulować tonem o częstot- 
liwości 1 kHz. Strojenie (regulacja położe- 
nia rdzenia cewki L7) polega na uzyskaniu 
maksymalnej głośności słyszalnego tonu 
przy minimum zniekształceń. 


Regulacja układów odchylania 
poziomego i pionowego 


Układ odchylania poziomego został opra- 
cowany w oparciu o rozwiązanie zastoso- 
wane w odbiorniku Hermes, które jak się 
okazało, wytrzymuje próbę współpracy z 
zespołem odchylającym TZC5 z odbiorni- 
ków typu Libra. Przy realizacji układu na- 


mocą oscyloskopu należy sprawdzić pra- 
widłowość przebiegów w punkcie pomiaro- 
wym pp6 (rys. 10a) i na kolektorze tranzy- 
stora T18 (rys. 10b). Po odłączeniu obcią- 
żenia zastępczego zasilacza + 135 V I wlu- 
towaniu zwory 3-4 na wtyku cewek odchy- 
lających (G5) należy włączyć odbiornik do 
sieci. Po okresie kilkuminutowym wygrze- 
wania odbiornika można wyregulować na- 
pięcie żarzenia (wartość nominalna 6.3 V) 
za pomocą dławika L15. Po doprowadzeniu 
do wejścia antenowego odbiornika sygnału 


mu 


J 


Rys. 11. Sygnat 
nowego (pp5) 


lerujący uklad odchylania pio- 


w.cz. modulowanego np. obrazem kraty 
można ustawić potencjometry synchroniza- 
cji poziomej (R28) i pionowej (R20) w po- 
łowie zakresów trzymania synchronizacji, 
a następnie wysokość obrazu (R98), szero- 
kość (L14) i liniowość poziomą (L13). Opty- 


„malną liniowość obrazu w poziomie można 


uzyskać dobierając wartość kondensatora 
C75 typu KMP-10. 

W układzie odchylania pionowego można 
sprawdzić za pomocą oscyloskopu prawid- 


Rys. 10. Przebiegi w układzie odchylania pozio- 
mego: punkcie pomiarowym ppó, b — na 
kolektorze tranzystora T18 


leży zwrócić uwagę na stosowanie właści- 
wych podzespolów, zwłaszcza kondensato- 
rów. Wszelkie odstępstwa od podanych 
przez nas typów mogą mieć trudne do 
przewidzenia skutki. Przed uruchomieniem 
układu odchylania poziomego do końcó- 
wek 1-8 kineskopu należy dołączyć mier- 
nik wartości skutecznej napięcia żarzenia 
(np. NBS-84 produkcji Unitra-Lubartów), a 
do anody kineskopu — kilowoltomierz lub 
sondę wysokonapięciową współpracującą 
z miernikiem uniwersalnym V 640. Za po- 


Rys. 12. Radiator zasilacza (16, T8, T10). Mate- 
rla! — blacha aluminiowa ź 2 mm 
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nys. 13. Radiator tranzystora odchylania pozlo- 
mego (T13). Material — blacha aluminiowa + 2 


mm 


łowość sygnału sterującego w punkcie po- 
miarowym pp5 (rys. 11) oraz dzialanie re- 
gulacji amplitudy (R98) po dołączeniu son- 
dy oscyloskopu do rezystora R99. 

Na zakończenie podajemy w tablicy wy- 
kaz napięć stałych w istotnych punktach 
układu elektrycznego, pomocny przy uru- 
chamianiu odbiornika. Napięcia zmierzono 


Wykaz elementów 
Rezystory RWW lub MLT 0,25 W +5% 


A1.R19. R93 — 22 ka 
R2, R12 —20 
R3, R12, R106 — 68 KO 
R4 — 40 
RS, R7 = 12 KQ 
R6 — 820 
RB, RI0, R11 — 47 KO 
R9, R39, R67, R109, R111 — a 
Ri3 — 15 MQ 
R14, R15 — 100 kQ 
R16 — 8a 
R17 — 750 
Rz1 — 470 kQ 
R22, R27 — wk 
Rz3 — 39 kQ 
R24. R25 — 680 O 
F26, R36, R76 — 33 KQ 
R28, R31 — 680 kQ 
R30, R38, R71 — 18KQ 
R32. R81 — B20 Q 
R33 — 430 kQ. 
R34 — 180 kQ 
R37, R53, R75 — 15 KO 
R45 — 560 
F47, R95 — 47 KA 
R46, R64, RES — 15kQ 
Ls — 150 Q 
R48 — 100 k 
RS1 — 22ka 
R52, R90 — 330 
RSA — 200 Q 
R55, R103 — kd 
RS6 — 100 0 
R60 — 1200. 
R61 — 30 
RGG — 47 MA 
RG9 — 68 kQ 


"m 18 kQ 
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woóltomiorzem cylrowym 0 rezystancji 
wejścióowoj 8 MQ w warunkach odbioru 
sygnalu przez odbiornik 


Jerzy Dominiak 
Michal Grądzki 
Lech Niepiekło 


US1 TDA4503 
wypr MM Wypr VI 
1 27 15 23 
17 16 108 
3 4,9 | 7 | 34 
Rys. 14. Radlator tranzystora odchylania piono- 4 8,4 18 23 
wego (T15). Material — blacha aluminiowa + 5 14 5 0 
1,5 mm - 
, 6 58 20 70 
| US2 UL1480 ; NEJ m 70 
| Wypr. M Wypr tv] 8 3,6 22 1a 
1 19,8 7 103 8 36 23 2,6 
2 zi 8 01 10 0 24 53 
3 = 9 0 i 0-42 25 Kl 
d 19,4 10 0 12 27 26 33 
5 0.8 m a 13 29 27 53 
6 14 12 9,8 14 1,6 28 32 
m | m | ra T5 16 | [ re | rs | ro | rm | rz | 
U lv) 18 2.2 14 140 140.5 229 | 44,5 39 196 17.9 12.9 
Us| [VI 24 31 2 141 140 23,5 44 39,3 187 18,3 138 
u.| M | 1z7 | 134 | 120 172 172 105 | 8 | 46 | 7.5 | 186 | 79 


R78, R80, R108 — 10kQ 
R83 — 56 kQ 
R85 = 200 
R86, R89 — 3 kQ 
R87, R68 — 800 
R91 — 560 Q 
R92 — 130 kQ 
R94 — 220 kQ 
R95 — 47 kQ 
R96 — 39 kQ 
R37 — 16 kQ 
R106 — 68 kQ 
R113 — 470 kQ 
R114 — 680 kQ 
R115 — 220 kQ 
R116 — im 
Rezystory RWW lub MLT 0,5 W +5% 

R59 — 22 kQ 
R62 — 330 kQ 
R63 — 15 kQ 
R70 — 6B kQ 
R72 — 47 kQ 
R79 — 820 0 
R62 — 4700 
RB4 — DQ 
R101 — 820 
R107 — i2kQ 
R110 — 300 2 
R117 — 330 kQ 
Rezystory RWW lub MLT 1 W +5% 

R50, R100 1a 
R102, R103 — 1kQ 
R104, R105 — 18 kQ 
R87 — 0a 
Rezystory RWW lub MŁT 2 W +5% 

R57, R58 — 10 kQ 
R77 — 10 ka 
Rezystor typu ROCO 

R88 — 4705W 


Rezyslor typu RAC 


R68 — 38 N10W 
Potencjometry nastawne typu TVP (leżące) 
R18 — 47 KO 
R20 — 220 KD 
R28 — 4,7 kQ 
R66 — 47 MA 
R74 — 10 kQ 
R98 — 1000 


Kondensatory lerroelekiryczne typu KFPI 


Ci, C2, C3, 024, CJI — 10nF 25V 
C9, CHI. C14, C15. C16. C21. 

c22, C90, C92 — 22nF 25V 
C91 — 4,7 nF 25V 


Kondensatory lerroelektryczne typu KFP 


C7. C8, C12. C73 — 1nF 250V 
CBO, C83 — 470pF 500V 
Kondensatory ceramiczne typu KCPI 

c4 — 18 pF 

CS — 15 pF 

C6 — 39 pF 

c23 — 82 pF 

C25 — 75 pF 

039 — 56 pF 

043 — 330 pF 

086 — 27 pF 
Kondensantory poliestrowe typu MKSE 20 

010 — dnF 100V 
G18. C19. C31. C88 — 22nF 250V 
020. C48, 093 — 2200F 100V 
C29. C30 — 681nF 100V 
©42, C46, C50, C79 — 1000F 100V 
C53 — 660nF 100V 
054 — 10nF 400V 
056 — 22nF 400V 
C65 — I5nF 100V 
C68 — 22iF 100V 
C74 — 22nF 100V 
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AV —HOBBY 


C78 
CA2 
CB5 


— 30nF 250V 
— 220nF 250V 
— 100nF 250V 


Kondensatory styrolieksowe typu KSF 
c3 


— 12nF 
C26 — 270F 
CH — 33nF 
C52 — 680 pF 
C$7 — 4.7 nF 250V 
C69 — 22nF 100V 
Kondensatory elektrolityczne typu 0.4/U 
C1. C45 — 000 wF 25V 
C27 Cro — 1yF63V 
28 — 10,F 16V 
C32 — 224F 16V 
C40 — 220pF 25V 
C44, C47. C64 — 100F 25V 
Cs! — 470pF 25V 
C58. C59 C60. C61 — 220pF 63V 
C62 C63 — 470,F 40V 
C66 — 10,F 40V 
C67 — 4TnF 100V 
C71 — 2204F 40V 
cr? — 47 pF 25V 
081 — 10uF 350V 
084 — 470F 250V 
C89 — 220,F 16V 
C93. C94 — 22yF 63V 
Kondensator elekirolityczny typu KEO 
C55 1 220pF 350V 
2. 100y1F 350V 
3. 47pF 350V 
4. 22uF 350V 
Kondensatory typu KMP-10 I KFMP-10 
C75 — 180nF 250V 
C76 — 390F 15%V 
c — 100nF 1AV 


Kondesator typu KSP pz-3 
c200 — 022,f +2*2.3nF 250V- 


Tranzystory LA — cewka regu 
TI BF197 lacji szer obrazu 
18 — BC238 LO49 z odb 
T4.T5 17 — Bf458 Hermes 
16 — BUA07 L15 — cewka requ- 
718 Tio — BD136 lacji napięcia 
19 TM, 120 — BC237 zarzenia z odb 
112 — BD135 Hermes 
113. T16 — BC2378 TRI — iranstormator 
114. T15 T17 — BDP285 18708 
118 — BD137 TA2 — tanstormator 
119 — 5U161 KA 
— iranstormator 

i? > TVLBI 
D1 D6 D15 D16, D19, 
D22. D23, D24 Inne 

— BAVPi9 BI — bezpiecznik 
D2. D3 D4, D5 — BYP401-400 03A 
D7, 09 — BZP683 C22 B2, 83, BA — bezpiecznik 
08 — BYP401-200 250 ma 
Dio, D12 — B2P683 C18 | FFPI — lite z fala po- 
Di — BYP401-100 wierzchniową 
D13 — BZP683 C13 OFWI67 
Di4. D17 — BYP401-50 FC! — fir ceram 
D18 — 150-600 czny FCM 65 
D20 — 8YP150-400 GD! — głośnik 4W 
D21 — 8YP150-225 sa 
Uklad scalone 56 _ BÓWRA i 
UST — TDA4503 
us2 — UL1480 ze sb 
US3 — UL1550 AISE 
Elementy Indukcyjne Kolki kontaktowe jednosironne — 55 Szt 
1, L2, L3 LA — dlawik 39H Radiator wzmacniacza wizji (T4) z odb Hermes 
L5 gadka M6 Radiator zasilacza (T6, TB. T10) wg rys 12 
L6 — Glawik TH Radiator tranzystora odchylana poziomego T19 
u — cewka 423 wg rys. 13 
LB — dlawik 68H 
La — cewka K29 
L10 — cewka 431 Radiator tranzystora odcnylania pionowego 1715) 
L12 — dławik 100H | wg rys. 14 
L13 korektor liniowo- | Podstawka kineskopu PE 2-5b 


ścl TVrB1 z odb 
Hermes 


Osłona ekranująca płytkę kineskopu od odbrarni- 
ka Hermes 


W następnych numerach... 


© Wideofotogralia. 50 zdjęć na dyskielce. Przesyłanie obrazu za 
pomocą sieci telelon:cznej, Firma Canon zostala wyrożniona nagro- 
dą innowacyjną za pierwszy mode! kamery wideołotogralicznej ma- 


jącej cechy sprzęlu powszechnego uzytku 


© Compaci Disc. Technologia wytwarzania plyt kompaktowych opi- 
sana przez polskiego inzyniera, który w Stanach Zjednoczonych 
bral udzial w uruchamianiu wytworni, a nasiępnie procesie produk- 


cyjnym. Część 1. Premastering, 


© H2-MAC i HD-MAC. Nowości rynku saleliiarnego 


Wydaje 
Audio-Video 
Spółka z o.o. 


/ 


we wspolpracy 


z Wydawnictwami Przemyslowymi 
WEMA 
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© Miernictwo. Metoda kontroli sygnału wizyjnego za pomocą oscy- 
logramu. 

e Od Trautorium do muzyki komputerowej. Syntezatory, generalory 
i procesory dzwięku oraz aparatura rejestrująca na targach [rank- 
lurckich Musik-Messe. 

© Przetworniki analogowo-cyirowe. Przetwornik firmy Burr-Brown 
jest uważany za przełom w tej dziedzinie. Krótka charakterystyka, 
e Sprzęt hili najwyższej klasy. Reportaz z wiosennej wystawy 
„Journees de la Haute Fidelite. * 

© Hong-Kong w Warszawie. Pokaż w Marrottcie. 


UWAGA. Urządzeńwa opisaso w AV przeżnaczowe są UO SamodziWINego MONIazU Iylko dO COlÓW Badawe. 
indywidualnego użyłkowawa Wykorzystane wzorów AV w cvlu prolU handlowego wy Maya uzyskania 
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nym model MCD 450, podbijanie basów 
odbywa się za pomocą przełącznika barwy 
tonu, jak to pokazano schematycznie na 
rys. 4. Przy włączonym EBSS charaterysty- 
ka przenoszenia podbijana jest w okolicy 
100 Hz o 10 dB i to tylko na bardzo wą- 
skim odcinku. 


Ogranicznik 


EBSS_włączony 


Wzmocnienie —— 


OHZ 
Częstotliwość —— 


Rys. 4. EBSS oparty na wykorzystaniu regulatora 
barwy dźwięku (korektora) 


W zestawie kosztowniejszym, model MCD 
660, przełącznik EBSS steruje skokowo/ 
wzmacniaczem niskich tonów zasilanym 
przez dolnopasmowy filtr, skąd sygnał jest 
doprowadzany do oddzielnego głośnika o 
średnicy 10 cm. Dodatkowy rezonator o 
pojemności 1500 cm* służący jako obudo- 
wa głośnika umożliwia zejście z podbijaną 
częstotliwością do 80 Hz (rys. 5). Przełącz- 
nik ma dwie pozycje i poprawia charakte- 
rystykę o 10 dB lub 20 dB, w zależności od 
potrzeby (rodzaju muzyki). 

Najbardziej zaawansowany technicznie sy- 
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Rys. 3. Zestaw 50 W z oddzielnym regulowanym wzmacniaczem niskich tonów (Exlra-Bass-Syslem) 


Fite_ dolno _ 
przepustowy | | z=gl 


L-glośnik 
I 
P-gbśnik 
I Glośnik 
centralny 
Ogranicznik 
EBSS MAX 


Wzmocnienie 


80Hz 


Częstotliwość —— 


Rys. 5. EBSS z odzielnym wzmacniaczem i gloś- 
nikiem niskotonowym 


stem zastosowano w zestawie MCD 950, 
który stanowi osiągnięcie szczytowe firmy 
w grupie urządzeń przenośnych hili. Model 
ten należy do serii Premier Collection pro- 
mowanej w 1990 r. W modelu MCD 950 
specjalny wzmacniacz, podobnie jak w po- 
przednim rozwiązaniu, zasila głośnik ni- 
skotonowy (rys. 6), który ponadto jest 
sprzężony akustycznie za pomocą rezona- 
tora tubowego (acoustic-bass-horn) z ra- 
diatorem biernym, umieszczonym po dru- 
giej stronie zestawu. Na fotografii MCD 
950 umieszczonej na str. IV okł. rezonator 
jest widoczny w górnej części urządzenia. 
Jego kształt jest pokazany na rys. 7. Dzięki 
zastosowaniu rezonatora, którego poje- 
mność wynosi 3 tys. cm* i wzmacniacza 


"dużej mocy, można przesunąć eksponowa- 


ną częstotliwość basów do 60 lub 80 Hz, w 


Filtr dolno 
przepustowy 


Wzmacniacze 
" L-glośnikk 


P-glośnik 
EBSS 
*Rodiator 
Ogranicznik bierny 
EBS5 MAX 


| 


o EB5S wylaczony 
Ej / 

5 

8 

Ę 

5 

3 

60Hz BOHz w 
Częstotliwość —— ] 


Rys. 6. EBSS, w którym glośnik niskotonowy jest 
sprzężony akustycznie z blernym radiatorem za 
pośrednictwem rezonatora tubowego 


Rys. 7. Kształt rezonatora tubowego o pojemnoś- 
ci 3000 cm* zastosowany w zestawie przenoś- 
nym MCD 950 


zależności od położenia regulatora EBSS. 
Przełącznik ten ma dwa położenia (rys. 8) 
i steruje filtrem dolnoprzepustowym, pod- 
nosząc charakterystykę albo o 10 dB przy 
częstotliwości środkowej 80 Hz, albo o 20 
dB przy częstotliwości 60 Hz. Cały zakres 
regulowanej charakterystyki obejmuje od- 
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OMT 


Rys. 8. Przełącznik dwupozycyjny EBSS umie- 
szczony na rezonatorze lubowym w zestawie 
MCD 950 


cinek od 20 do 250 Hz. Model MCD 950 ma 
moc muzyczną 100 W i waży 10 kg. Ponad- 
to odznacza się wszystkimi cechami nowo- 
czesnego zestawu przenośnego. Zawiera 
on podwójny mechanizm magnetofonowy 
oraz dwa gramofony cyfrowe CD. Wbudo- 
wany w niego układ surround oraz dołą- 
czone dodatkowo dwa głośniki umożliwiają 
w domu odtworzenie z płyt kompaktowych 
zapisanych w kodzie surround muzyki 
przestrzennej, wiernej oryginałowi 


Jerzy Auerbach 
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DISC EB 


Zestaw przenośny z rezonatorem lubowym 


